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	5- بتن پوششي درجا :
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	������ ریختن قسمتی از بتن و گذشت زمان طولانی (بیش از چند ساعت) باعث خرابي عملكرد سقف و کاهش مقاومت آن می شود.
	مزاياي استفاده از سقف كرميت  در مقايسه با سقف تيرچه و بلوك معمولي
	��      1- عدم نياز به شمع بندي �      2- سرعت و سهولت اجرا  �      3- امکان اجراي همزمان چند سقف �      4- يکپارچگي سقف و اسكلت �      5- امکان حذف کش ها �      6- پايين بودن تنش در بتن �      7- امکان طراحي و اجراي سقف با دهانه ها و باربري هاي خاص �      8- حذف رد فولاد زير سقف  �      9- سهولت اجراي داکت (بازشو) �    10- نظارت بر اجراي سقف در طول اجرا �    11- کاهش مصرف بتن و وزن کمتر سقف �    12- مقاومت نهايي و شکل پذيري بالا �    13- كاهش لرزش سقف�
	�� طراحي و ساخت تيرچه هاي کرميت بر اين مبنا استوار است که به تنهايي (قبل از گرفتن بتن) توانايي تحمل وزن خود، بلوک، بتن خيس  و عوامل اجرايي را داشته باشند. بنابراين تيرچه ها خود ايستا بوده و سقف کرميت نيازي به شمع بندي در هيچ يک از مراحل عمليات اجرايي ندارد.
	2- سرعت و سهولت اجرا  ���در اين سيستم، به دليل عدم نياز به شمع بندي و قالب بندي و وزن كم مصالح اجراي سقف نسبت به سيستم هاي مشابه آسانتر بوده و با سرعت بيشتري انجام مي شود. 48 ساعت پس از بتن ريزي، روي سقف قابل رفت و آمد و بارگذاري سبک بوده و مي توان عمليات ساختماني را ادامه داد که اين مزيت موجب سرعت در روند عمليات ساخت مي گردد. 
	��با توجه به اين که در سيستم سقف کرميت هيچ گونه شمع بندي وجود ندارد ، عملا" مي توان چند سقف را براي بتن ريزي آماده کرد و هم زمان عمليات بتن ريزي را بر روي سقف ها انجام داد. اين کار براي ساختمان هاي با طبقات زياد و يا زيربناي کم بسيار مقرون به صرفه و مناسب است.
	��به علت جوش شدن تيرچه ها به اسکلت، پس از گرفتن بتن، سقف و اسکلت يکپارچه شده و مي تواند مانند يک ديافراگم صلب عمل کند. در اسکلت هاي بتني نيز با در نظر گرفتن قلاب هاي مخصوصي، امکان يکپارچگي بيشتري ايجاد مي شود.
	��عمده ترين بحثي كه در زمينه سقف های كرميت وجود دارد در مورد امكان حذف كش هاست . در اين زمينه دو ديدگاه وجود داشته كه قبل از بيان اين دو ديدگاه بايستي مختصري با تعريف و عملكرد كش ها در سازه هاي فولادي آشنا شد : �
	كش ها تيرهاي اصلي هستند كه اتصالات آنها عموماً بصورت دوسر مفصل ميباشد ، بنابراين متحمل بار جانبي نميشوند . از طرفي بار ثقلي نيز روي آنها هدايت نمي شود . بنابراين اين تير عملاً نقش باربر نداشته و در مورد آن نه بار گذاری خاص وجود داشته و نه طراحی خاصی می باشد . دلیل استفاده از کش دو مورد ذيل است :
	Slide Number 54
	� �بسياري از كارشناسان و متخصصان ساختمان و مبلغين سقفهاي كرميت بر اين نظرند كه در سقفهای تیرچه بلوک معمولی بعلت عدم امكان اتصال مكانيكي بين تيرچه هاي بتني وپل هاي فلزي ، فرض بر اين است كه هماهنگي تغيير مكان جانبي قاب ها به وسيله كشها تأ مين ميگردد. وجه تمايز سقف هاي كرميت در مقايسه با سقف هاي تيرچه وبلوك معمولي این است که تيرچه ها ، در سقف کرمیت فلزي بوده وبه اسكلت ( پل ها ) جوش مي شوند و نيز با اجراي بتن يکپارچه بر روي آن ، سقف يکپارچه‌اي ايجاد شده كه ميتواند دال بتني سقف را در مقابل نيروهاي درون صفحه اي مسلح كرده و اين سقف مانند يك ديافراگم صلب عمل كند . بنابراین امکان کنترل  تغييير مكان جانبي قاب ها توسط تیرچه ها وجود داشته وديگر نيازي به استفاده از كش نيست . ��در مورد شاقول نمودن ستونها نیز با نصب یک قطعه فولادی مناسب مانند یک نبشی، یا ناودانی یا تیر آهن در فاصله حدود50 سانتی بالا یا زیر سقف موازی محل کش ها و جوش یکطرفه آنها به ستون ها، میتوان ستونها را شاقول و بعد از ریختن بتن روی سقف این قطعات را برداشت .
	�سازمان مديريت وبرنامه ريزي كشور و بسياري از متخصصان ساختمان اين ايده را رد كرده و اجراي كش ها راضروري دانسته اند. آنها معتقدند كه وظيفه ي كش انسجام بخشيدن به سازه بخصوص در حين وارد شدن بارهاي جانبي بر ساختمان بوده و همچنين كش ها كمك مي كنند تا ستونها در زمان اجراي بتن ريزي سقف از حالت راستاي قائم خود ( شاقولي ) خارج نشوند . بنابراين توصيه مي كنند كه در اجراي سقف كرميت ، كش ها حذف نشوند . ����همچنين با توجه به اين كه غالب محاسبان كش ها را براي بارهاي قائم طراحي نمي كنند لازم است در مجاورت كش ها ، تيرچه حذف نشده و بلوكها روي كش ها قرار نگيرند . اما در هر صورت نظر محاسب پروژه در اين مورد مي‌بايستي تأمين گردد.
	در سازه ي فوق كش ها و يا تيرچه مجاور آنها حذف نشده و نظر سازمان مديريت و نظام مهندسي ساختمان كاملا رعايت گرديده است .
	� به علت خود ايستا بودن تيرچه ها تنش ايجاد شده در بتن بسيار پايين است . پس ازگرفتن بتن وتشكيل مقطع مركب ، تنش فشاري بتن ، به طور قابل ملاحظه اي از تنش مجاز كمتر است ومي توان روي اين ظرفيت اضافي در ظرفيت باربري نهايي سقف حساب كرد.�� آزمايش بارگذاري روي سقف هاي کرميت که مقاومت نهايي بتن آنها کمتر از مقدار مورد نظر بوده نشان داده که بتن با مقاومت پايين به ظرفيت باربري سقف لطمه اي وارد نمي سازد. �
	� در سيستم سقف کرميت با توجه به مقاومت نهايي بالاي سقف تيرچه فلزي، با  طراحي مناسب تيرچه ، امکان طراحي و اجراي سقف با دهانه هاي بلند و بارهاي سنگين وجود دارد. تاکنون سقف با دهانه 12/5 متر و همچنين سقف با شدت بار 7 تن بر متر مربع اجرا شده که در هر مورد آزمايش هاي بارگذاري ، ايمني سقف را تاييد کرده اند.����درحالي كه اين كار در سقف تيرچه بتني به دشواري� امكان پذير است و در صورت اجرا ( مانند استفاده از دو تيرچه در كنار هم ) ، زمان و هزينه ي زيادي در بر دارد .
	  �اثر داغ آهن در سقف هاي ضربي به صورت خط تيره اي روي گچ مشاهده مي شود ولي در سقف کرميت به علت پايين تر بودن سطح بلوکها از تيرچه ها، پوشش گچ و خاک در زير تيرچه ها نسبت به بقيه نقاط سقف بيشتر است و همين امر سبب کاهش جذب ذرات معلق مي شود. بنابراين سايه فولاد بال تحتاني تيرچه ها مشاهده نمي گردد .
	� � به علت فاصله زياد تيرچه ها (73 تا 100 سانتي متر محور به محور ) ايجاد داکت درسقف جهت عبور لوله هاي تاسيساتي ،  نصب دودکش موتورخانه و شومينه ،  نصب توالت ايراني و يا عبور کانال كولر به راحتي امکان پذير است و نياز به قطع کردن تيرچه ها نمي باشد. 
	��شرکت هایی که اقدام به ساخت تیرچه های کرمیت می نمایند موظف هستند تا در تمام مراحل نصب و اجرای سقف بر حسن انجام کار نظارت داشته باشند .اكيپ هاي خاصي جهت نظارت بر سقف ها آموزش ديده اند تا در صورت تمايل مشتري در طي اجراي سقف ها نظارت مستمر بر نحوه عملكرد مجريان صورت پذيرد و از سلامت اجراي سقف چه از نظر فني و چه از نظر زيبايي اطمينان كامل حاصل گردد. 
	��به علت فاصله زياد تيرچه ها (حدود 75 سانتي متر محور به محور ) و در نتيجه چاله هاي بتني كمتر ،  از مصرف بتن در حدود 20% نسبت به تيرچه و بلوک معمولي کاسته شده و نهايتا" وزن سبک تر مي گردد. ��استفاده از بلوک هاي پوکه اي و بلوک هاي پلي استايرن کرميت يا سيستم کامپوزيت نيزدر کاهش وزن موثر است.
	� �محاسبات و آزمايش هاي بارگذاري روي سقف نشان مي دهد که گسيختگي اين سيستم پس از تغيير شکل هاي بسيار زياد اتفاق مي افتد « گسيختگي نرم»  و اين رفتار سقف از نظر ايمني مطلوب است .��همچنين در سقف تيرچه فولادي، پس از گرفتن بتن به دليل وجود خيز منفي در  تيرچه و نيز پايين بودن تنش در بتن ( به دليل بالا بودن تار خنثي در  مقطع بتني  تيرچه)، مقطع مركب تيرچه از حداكثر ظرفيت خود در�  بارگذاري هاي سنگين ثقلي سود مي جويد كه اين ويژگي مقاومت نهايي سيستم را افزايش مي دهد .
	��پس از بتن ريزي سقف ، بتن به داخل تيرچه ها نفوذ كرده و سبب افزايش مقاومت برشي تيرچه ها مي شود . از طرفي با پر شدن جان تيرچه ها با بتن ، لرزش سقفها به نحو قابل توجهي كاهش مي يابد .
	انواع سقف كرميت 
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	1- ايجاد يك ديافراگم مناسب بين ستونها به دليل وجود بتن روي سقف��2- صرفه جويي در مصرف فولاد به علت باز بودن جان تيرچه ها � �3-  اگر چه از اين سيستم در انبوه سازي استفاده نمي شود ، اما براي پروژه هاي كوچك و يا دور افتاده ، هنوز هم كاربرد دارد و با توجه به شرايط اقتصادي اكثريت مردم ، و اينكه اكثر ساختمانهايي كه در شهرستانها ساخته مي شود بين 1 تا 3 طبقه اند ، اين سيستم مي تواند جايگزين بسيار مناسبي براي سقفهاي طاق ضربي و براي ساختمانهاي تا حدود 3 طبقه باشد .
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	در سال 1363 با استفاده از بلوك کُرمیت به جاي طاق ضربي كه قبلا" در اين سيستم بعنوان قالب ثابت بكار مي رفت عملا" سقف تیرچه وبلوک کُرمیت وارد بازارشد. 
	مزاياي سقف تيرچه وبلوك كرميت با بلوك سفالي :
	مزاياي سقف تيرچه وبلوك كرميت با بلوك سيماني :
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	محدوديتهاي طراحي 
	1-  فاصله ي آزاد تيرچه ها نبايد از 75 سانتيمتر تجاوز نمايد . 
	2- عرض بال تحتاني تيرچه ها نبايد كمتر از 10 سانتيمتر و يا دو هفتم ضخامت سقف باشد .
	3- ضخامت دال بتني نبايد از  يك دوازدهم فاصله ي آزاد بين تيرچه ها و يا 5 سانتيمتر كمتر باشد . 
	4- سطح مقطع اعضاي قطري تيرچه ها نبايد از ( bt 0/0015) كمتر اختيار شود كه در اين رابطه b عرض متوسط جان مقطع و t فاصله ي دو عضو قطري متوالي است .
	                  5- قسمتهايي از تيرچه كه داخل بتن قرار مي گيرد ، نبايد رنگ شود .���6- ضخامت ورقها ، نبشي ها و پروفيل هايي كه جوشكاري مي شوند ، نبايد از 3 ميليمتر كمتر باشد .���7- بارگذاري اين سقف ها بايد بر اساس ضوابط مندرج در آخرين نشريه استاندارد شماره 519 ايران باشد .���8-  بعد جوش ميلگرد جان به ورقهاي بال ،   d/2منظور مي شود (  d قطر ميلگرد جان مي باشد ) .
	9- كنترل افتادگي تيرچه ها :
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