
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه کارشناسی مهندسی عمران

 

 راهسازیپروژه  عنوان پروژه:

 

 ستاد : دکتر کامران زندیا

 

 79ترم مهر 

 

 

 



  پیشگفتار

 اصولا کارهایی که برای احداث یک راه صورت می گیرد بسیار گسترده است و 

 وژه راه ، در این گزارش کار سعی شده تا به علت محدود بودن زمان درس  پر

 بخش هایی از محاسبات راهسازی  مورد بررسی قرار گیرد .

 

 و در نهایت بسیار متشکریم از استاد ارجمند  جناب آقای  دکتر کامران زندی  

 که با راهنمایی های بی نظیرشان ، ما را مورد عنایت خود قرار دادند .

 

 امیررضا رضایی نیارکی                                                                   

 محمد جواد گروهی                               

 علیرضا امامقلی                                                                              

 

 

 

 

 



 فهرست مطالب

 مشخصات راه مورد طرح 

 مقدمه پروژه 

 پروژه صورت 

  منطقهمعرفی 

  کل راهمعرفی 

  ام پروژه جمراحل انگزارش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 شخصات راه مورد طرحم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مقدمه  پروژه

 ر:زی پروژه مربوط است به طراحی مسیر ومحاسبات مربوط به راهی با مشخصات

 هت (ج)دو خط در هر  یراه اصل -

 رمت 3184 ریمس طول -

  دییقوس کلوتو کیقائم و قوس  کیو  یقوس افق کی -

 را شامل شود.  Bیی وانتها A یی قاط ابتداای باشد که نمسیر باید بگونه طراحی

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  



 معرفی منطقه 
  :تعریف راه کوهستانی

 درصد  9گذرد و شیبها بیش از های گود میهای بلند ، دره راهی که از دامنه کوه ، تپه

 ا خاکریزهای بلند استعمیق و ی یاست. دارای خاکبردار

 

 

 

 

 

 



 عرفی كلی راهم

  متر 481کیلومتر و  3طول راه :

 کیدرجه  یراه اصلنوع راه )از لحاظ اهمیت( : 

 

 

 احی مسیر راه رمراحل مختلف تعیین و ط

  مقدماتی:فاز 

 کشف مسیر کلی ممکن -4     

 شناسایی مسیر های کلی ممکن -    2

 انتخاب مسیر بهینه  -3    

 ل :فاز او 

 برداشت مقدماتی مسیر -4     

 شه اولیه قپوگرافی و نوپیاده کردن محور راه روی نقشه ت -2     

  دوم:فاز 

  کردن محور راه روی زمین طبیعی و نقشه های قطعی و اجرایی  هپیاد 



 :بندی راه تقسیم

  یراه اصل جدا شده با عبورهای مجزا و حداقل دو خط عبور در هر طرف یراه اصل

 متر  56/3ه یک دو طرفه با حداقل دو خط عبور با سواره رو )آسفالت( به عرض درج

 متر 2 های طرفین به عرض حداقلو شانه برای هر خط عبور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 km/h  441  سرعت طرح

 سرعت طرح عبارت است از سرعتی که برای تعیین حداقل مشخصات هندسی )پیچها 

 د نظر انتخاب می شود. بعبارت دیگر سرعتی است خمها و فواصل دید( قطعة راه مور ،

 که یک وسیلة نقلیه بدون حضور وسائل نقلیه دیگر می تواند داشته باشد بدون آنکه 

 .با خطری مواجه شود

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  % 1بدست میاد :حداکثر شیب طولی از جدول بالا 

 



 گزارش مراحل پروژه

 

 پوگرافی وقشه تنتهیه  -1
 

 طقه مناست و فرض اولیه این است که نقشه خود استاد تهیه گشته نقشه زیر توسط 

 . ن مشخص استآکوهستانی است و مبدا و مقصد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ناز آوارد کردن فایل به نرم افزار اتوکد و پرینت گرفتن  -2

 مسیر اولیه جهت بررسی منطقه )زیبایی و اقتصادی بودن و غیره( سه ترسیم -3

  ک مسیر توسط استادتایید ی -1

  (پلان نقشه پیاده میکنیمدرون انتخاب گردید  ستاد اتوسط که مسیر دوم )در اینجا   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 شیب جزیی
زاویه 

 انحراف

شیب 

 مسیر
 طول مسیر

 شماره

 مسیر

 متر 07فاصله حد در    0.166

 متر 07فاصله حد در   72.0

 متر 07فاصله حد در   .72

 44و  43

0.0625 
0.0422 
0.0219 

395320 1 

 متر 40حد فاصل در  3..72

 متر 41 ل اصدر حد ف .72
 متر 9.در حد فاصل  72.70

 17و  43

0.0695 
0.0366 
0.0074 

 

317421 2 

 متر 59در حد فاصل  72155

 متر 7.در حد فاصل   72.9
 51و19

0.045 
0.0474 
0.0085 

3.7025 3 



 شروع محاسبات

 

 4(  : پیچها) افقی قوسهای تعداد

 4( : خمها) ائمق قوسهای تعداد

 4:یدیکلوتو قوس تعداد

 متر 2  کدام هر: ها شانه عرض

 

 اریم تا میزان  بر بلندی و میزان دبرای محاسبه ی قوس افقی نیاز به جدول صفحه بعد،

 را بدست آوریم.ضریب اصطکاک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 کـلوتوئـیدقوس 

  طراحی کلوتوئید پروژه این در( یک) آن اهمیت درجه و(  یاصل) راه نوع به توجه با

 .است شده

  تفادهاس ای دایره منحنی مسیر و مستقیم مسیر اتصال ،برای کلوتوئید قوس از معمولاً

 .شود می

  هرابط از ) sL  (اتصال طول حداقل روش این طبق،  کلوتوئید اتصال طول حداقل تعیین

 .از جدول زیر کمک گرفت و می توان  آید می بدست زیر

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



لوتوئـیدكـوس قمراحل طراحی   

Rmin =
v2

127.2(e + f)
= 559.56 → R = 560 m 

Ls min = 2.19√R =  متر  51.82

 

Ls min = 0.018
v3

R
= 0.018 ×

1103

560
= 42.78 m 

Ls min = 51.82 

 میگیریم. که در اینجا بیشترین را به عنوان طول حداقل در نظر

Ls max = 4.9√R = 115.95 m 

 

Lr =
(w𝑛1)𝑒𝑑

∆
(b𝑤) =

3.65 ∗ 1 ∗ 6

0.41
∗ 1 = 53.414 m     = ئیدوکلوت اتصال طول   (LS) 

Lr)حداقل طول شیب بربلندی )متر : 

 (55-5: حداکثر شیب طولی نسبی لبه سواره رو ) جدول ∆

𝑛1تعداد خط های چرخش یافته : 

w)عرض هر خط عبور )متر : 

𝑒𝑑)میزان بربلندی طرح )درصد : 

b𝑤 (51-5: ضریب اصلاحی تعداد خط های چرخش یافته )مطابق جدول 

انتخابی، ضمن توجه به مقادیر حداقل و  LSبا توجه به اینکه قرار است دور در طول اتصال تدریجی تامین گردد، لذا 

LSبیشتر باشد، لذا پس از روند کردن،  Lrز تواند احداکثر محاسبه شده، می =  .در نظر میگیریم  متر 80

LSmin = 51.82 < LS = 80 < LS max = 115.95 

LSتقسیم طول =  متری 51تا بخش  8به  80

Ls1 =10 – Ls2=20 – Ls3=30 – Ls4=40 – Ls5=50 – Ls6=60 – Ls7=70  Ls8= 80 

 



Dc =
572.96

R
=

572.96

560
= 1.023 

θs =
Ls ∗ Dc

20
=

80 ∗ 1.023

20
= 4.092 

θi = (
Li

Ls
)2 ∗ θs 

xi =
Li

100
⌊100 − 0.3θi2(10−2) + 0.43θi4(10−7) − 0.3θi6(10−12)

+ 0.14θi8(10−17)⌋ 

yi =
Li

100
⌊0.58θi − 0.13θi3(10−4) + 0.12θi5(10−9) − 0.05θi7(10−15)⌋ 

 

0.0034 Y1  9.99 X1  0.06 θ1 

0.029 Y2  19.99 X2  0.25 θ2 

0.099 Y3  29.99 X3  0.57 θ3 
0.24 Y4  39.99 X4  1.023 θ4 

0.46 Y5  49.99 X5  1.59 θ5 
0.8 Y6  59.99 X6  2.30 θ6 

1.27 Y7  69.97 X7  3.13 θ7 
1.89 Y8  79.95 X8  4.092 θ8 

 

P = ys − R + R ∗ cos θs = 1.89 − 560 + 560 ∗ cos 4.092 = 0.47 

K = xs − R ∗ sin θs = 79.95 − (560 ∗ sin 4.092) = 39.99 = 40 

T1 = (R + P)tan
∆

2
= (560 + 0.47)tan

43

2
= 220.77 

T = K + T1 = 40 + 220.77 = 260.77 

ES = (R + P) (sec
∆

2
− 1) + P = (560 + 0.47)(sec

43

2
− 1) + 0.47 = 969.24 

A = √R ∗ Ls = √560 ∗ 80 = 211.660 

 

 



ره ایدایــوس مراحل طراحی ق  
F max : 0.11 

Rmin =
v2

127.2(e + f)
= 559.56 → R = 560 m 

L =
πR∆

180
=

3.14 × 560 × 21

180
= 205.15 m 

 

L min=6*110=660 

L را افزایش میدهیم برقرار نمی باشد بنابراین مقدار   < Lmin که این شرط 

 

R=1850 →  L =
πR∆

180
=

3.14×1850×21

180
= 677.7 m 

 

T = R tan
∆

2
→ T = 1850 𝑡𝑎𝑛

21

2
= 342.877 

 روی نقشه :Tمقیاس 

342.877

20
= 17.14 

 

L1=0.09(I1+I2)V   =     0.09(6+6)110=118. 8  حداقل مطلق طول بخش مستقیم  

 

L2=0.15(I1+I2)V   =     0.15(6+6)110=198         حداقل مطلوب طول بخش مستقیم  

 

 

  پس راه انتخابی مناسب می باشد

 



 ئـم قاـوس ق 

 طخ بیشو  میکن میترسرا  خط پروژه راه  دیابتدا با، قائم  بیوردن شآبدست  یبرا

  .باشد 1.6کمتر از  دیپروژه نبا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



مئـقاوس قمراحل طراحی   

G1=
−10.5

1920
=-0.548 

G2=
32.5

1294
=2.5 

A=G2 - G1 

A=2.5-(-0.548)=3.048 

 

L=55 

L≥ KA 

L≥ 55 * 3.048=167.64  → L=180 

 

 



 

 

 

 

station xi 
 

1 0 Y=
3.048

2∗180
*02   +(-0.548)*   0 +0  =0 

2 30 Y=
3.048

2∗180
*302+(-0.548)*  30+0  =-8.82 

3 60 Y=
3.048

2∗180
*602+(-0.548)*  60+0  =-2.4 

4 90 Y=
3.048

2∗180
*902+(-0.548)*  90+0  =19.26 

5 120 Y=
3.048

2∗180
*1202+(-0.548)*120+0=56.16 

6 150 Y=
3.048

2∗180
*1502+(-0.548)*150+0=108.3 

7 180 Y=
3.048

2∗180
*1802+(-0.548)*180+0=175.68 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ترسیم پروفیل طولی

 ترسیم باشد،سپس شروع به  211/4یا  2111/4مقیاس باید برای رسم پروفیل طولی،

 ن را از روی نقشه خوانده آبرای رسم ارتفاع هر نقطه ابتدا باید مختصات )  می کنیم  

 (. روی پلان پیاده کنیم و بعد

 

 : زیر است به ترتیب ی چندین بخشپروفیل طولی دارا

 شماره ایستگاه -

 کیلومتراژ -

- SUPER ELEVATION 

 مختصات قوس قائم-

 کـلوتوئـیدمختصات قوس افقی و -

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 م پروفیل عرضی یرست

 نقاط را  دلخواه انتخاب میکنیم سپس ارتفاعایستگاه راه به  21برای رسم پروفیل عرضی 

  .نسبت به خط پروژه حساب می کنیم

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ارتفاع خط 

 ( m)  پروژه
 کیلومتراژ

 ( Km ) 

فاصله از 

 نقطه قبل
(m) 

ــاع فارتــ

 زمین طبیعی

(m)        

 شماره

 ایستگاه

13.023 1 1 4329.3 4 

13.0 1.13 31 4329.1 2 

13.525 1.15 31 4328 3 

13.524 1.17 31 4331.9 1 

13.52. 1.42 31 4334.6 6 

13.521 1.46 31 4334 5 

13.5 1.48 31 4327 9 

13.029 1.24 31 4326.2 8 

13.027 1.21 31 4326.3 7 

13.027 1.29 31 4321.1 41 

13.025 1.3 31 4323.6 44 

13.0.0 1.33 31 4321.5 42 

13.0 1.35 31 4328 43 

13.427 1.37 31 4334.2 41 

13.425 1.12 31 4334.6 46 

13.424 1.16 31 4325.6 45 

13.423 1.18 31 4321.1 49 

13.4 1.64 31 4323.9 48 

13.329 1.61 31 4323.6 47 

13.327 1.69 31 4322 21 


