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خراج سوال برسید برای تمرین تلاش کنید با واژه های دیگری به منبع است. کلیدواژه های انتخابی برای حل سوال صرفاً به عنوان نمونه هستند

مبحث نهم؛ طرح و اجرای 
(1399)ساختمانهای بتن آرمه 

اسلایدهای حل تشریحی تعدادی از سوالات آزمون های نظام مهندسی
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.پاسخ است2گزینه 29سوال 
(3-5-20-9بند )مربوط به شکل پذیری متوسط . صحیح است1گزینه 9مبحث 355صفحه 2-2-3-5-20-9طبق بند 
ری مربوط به شکل پذی. نیمه میانی طول ستون باید باشد. اشتباه است2گزینه 9مبحث 366صفحه 4-2-3-6-20-9طبق بند 

(3-6-20-9بند )زیاد 
.صحیح است3طبق توضیح گزینه قبل، گزینه 

.صحیح است4گزینه 9مبحث 366صفحه 4-2-3-6-20-9طبق بند 



ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید



256، 255، 253، 249ص9م: شالوده سطحی 

255ص9م: ضخامت حداقل شالوده سطحی 

249ص9م: بار سازه 



361ص9م: تیر در قاب با شکل پذیری زیاد 



66ص9م: جوشکاریعملیات 

413، 66ص9م: جوشکاری

66ص9م: جوشکاریدمای 
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، 293ص9م: کاشتن مهار چسبی 
488

، 296، 295، 294، 293، 52، 45، 33، 32، 31، 14، 11ص9م: مهار چسبی 
299 ،301 ،312 ،313 ،314 ،316 ،323 ،326 ،327 ،332 ،474 ،488 ،489

[  1-3-13-22-9بند ]488ص9م: نظارت مداوم 



S400572، 486، 485، 484، 427، 400، 362، 64، 63، 62ص9مε5485ص9م

ε10486، 485، 469، 400، 362، 68، 64، 33ص9م: آرماتوررده 485ص9م

485ص9م: دیوار ویژه 
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515، 513، 512، 503، 499، 461، 457، 454، 453ص9م: سولفات 515ص9م: محیط آب دریا  C3A515، 454ص9م

https://icivil.ir/nezarat


3-6-3-15-9بند 258صفحه 9مبحث -2گزینه -18س

258ص9م: ابعاد مقطع کلاف رابط 621، 258، 250ص9م: کلاف رابط  258ص9م: کلاف رابط شالوده سطحی 

.دشومیبروزرسانیمختلفزمانیهایدورهدرتشریحیهایپاسخمجموعهاین:توجه
.شودمیترتکمیلقبلیهایپاسخیاواضافهجدیدیسوالات
و(icivilkey@)آی سیویلکلیدواژهتلگرامکانالازرانسخهآخرینتوانیدمیهمواره

.نماییددریافتwww.icivil.irسایتهمچنین
poursalehan@gmail.comو09213820028:ماباتماس



507، 39ص9م: میلگردرویه 507، 460، 232، 78، 71، 70ص9م: آرماتورروی بتنیپوشش  557، 507، 336ص9م: سطح بتن 



XCS1509، 506، 505، 504، 501ص9م 507ص9م: سنگدانهبزرگترین اندازه اسمی 507، 460، 232، 78، 71، 70ص9م: آرماتورروی بتنیپوشش 





488ص9م: پایان کار 488ص9م: گزارش نظارت  [  1-3-13-22-9بند ]488ص9م: نظارت مداوم 

488، 481، 466، 465، 463، 456ص9م: عمل آوری بتن  488، 486، 467، 466، 465ص9م: دمای محیط  488ص9م: شکل پذیر خمشیقاب 

488ص9م: جای دادن بتن 





:  مواد افزودنی حباب ساز 517، 516، 502ص9م: چرخه یخ زدن و آب شدن 
517ص9م



423، 422ص9م: عرضی میلگرداستاندارد برای مهار قلاب
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354ص9م: ستون در قاب با شکل پذیری متوسط 

، 252، 78، 4ص9م: شکل پذیری متوسط 
348 ،350 ،352 ،354 ،357 ،398 ،404 ،409

354، 352ص9م: قاب با شکل پذیری متوسط 354، 353ص9م: عرض مقطع ستون 



، 458، 457، 456، 455، 408، 405، 262، 53، 45، 38، 4ص9م: آب 
459 ،460 ،462 ،463 ،501 ،503 ،505 ،513 ،516 ،577 ،578 ،581

514، 504، 455، 454، 453ص9م: سرباره

513، 511، 510، 507، 548، 462، 460، 457، 455، 453، 452، 45ص9م: سیمان 

488، 479، 462، 461، 460، 455، 452، 58، 57ص9م: مخلوط بتن 

، 455ص9م: نسبت آب به سیمان 
460 ،462 ،504 ،510 ،513



:هاگزینهبررسی
میکندصدقگیرشزمانوفشاریمقاومتشرایط4گزینهدرتنها-
نیستقبولموردهبازدرگیرشزماننظراز2و1هایگزینه-

باشدنمیپذیرشموردبازهدرفشاریمقاومتلحاظاز3گزینه-

457ص9م: زمان گیرش خمیر سیمان 457ص9م: مقطرآب  :  آب مشکوک 
457ص9م

457ص9م: ملات شاهد 



449ص9م: دورپیچطول وصله پوششی  483، 449، 62ص9م: ساده میلگرد



2-1-10-1پ-9بند 523صفحه 9مبحث -4گزینه -19س

 23 ،  23 ، 23 ص9م: آج 23 ص9م: کلریدی 23 ص9م: سطح آرماتور  23 ص9م: کلریدیخوردگی  23 ص9م: خوردگی حفره ای 
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2-2-7-13-9بند 233صفحه 9مبحث -3گزینه -34س

388،   3،   3ص9م: دیوار خارجی 288، 276، 275، 252، 234، 233، 232، 231، 226ص9م: دیوار پیش ساخته 

،  2 ،   3،   3، 331، 318، 317، 309، 308، 300، 199، 128، 73، 71، 29 ، 28 ، 22 ، 8 ، 0 ، 7 ، 2 ، 2 ،  3، 13ص9م: آرماتور طولی   3،  31، 9 1ص9م: فاصله آرماتور طولی 
 2  ، 27 ، 81 ، 28 ، 83 ، 82 ، 87 ، 91 ، 97 ، 01 ، 02 ، 07 ، 1  ، 1  ، 82 ،207 ، 2 9 ،2 8 ، 227 ، 221 ، 271 ، 273



73ص9م: سر گل میخ 

320، 319، 311، 307، 302، 294، 291، 172، 73، 52، 49، 47، 15ص9م: گل میخ سردار 

443، 417، 393، 234، 233، 217، 213، 211، 207، 201، 200، 149، 148، 127، 122، 121، 73، 27، 12ص9م: آرماتور برشی 

73ص9م: مساحت سطح سر گل میخ 

، 95، 86، 82، 78، 75، 73، 38، 28، 19، 9ص9م: دال دوطرفه 
129 ،155 ،157 ،160 ،161 ،163 ،168 ،256 ،340 ،532 ،533

2-11-4-9بند 73صفحه 9مبحث -3گزینه -50س

ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید





211، 174، 173ص9م: فاصله آزاد بین تیرچه 

173ص9م: حداقل عرض تیرچه  535، 534، 211، 173ص9م: عرض تیرچه  263، 173، 163ص9م: عملکرد دوطرفه 

210، 173ص9م: دال فوقانی 

8-10-9بند 173صفحه 9مبحث -4گزینه -31س



509، 507، 470، 72ص9م: ضخامت پوشش بتن آرماتور 

509، 72ص9م: پوشش بتن روی میلگرد  501، 46ص9م: ساحل 501ص9م: نمک کم هوا 

501ص9م: ساختمان دور از ساحل 

501ص9م: دور از دریا 

509و 501صفحه 9مبحث -2گزینه -32س



ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید



446ص9م: قطر تنگ 

524، 509، 507، 446، 443، 442، 440، 439، 437، 436، 432، 431، 430، 429، 428، 427، 423، 421، 377، 72ص9م: میلگردقطر 

، 364، 363، 275، 268، 263، 213، 209، 202، 133، 122، 24، 22، 20ص9م: میلگرد طولی 
366 ،368 ،370 ،412 ،421 ،422 ،424 ،443 ،444 ،446 ،447 ،450 ،527 ،528 ،563

447، 446، 440، 431، 429، 428، 422، 391، 390، 280، 268، 267، 222، 221، 220، 122، 121، 72، 68، 42، 40، 33، 12ص9م: تنگ 

2-2-6-21-9بند 446صفحه 9مبحث -4گزینه -16س



پاسخ است3گزینه 32سوال 
(1گزینه . )از وصله جوشی نباید در مقاطع بحرانی استفاده شود8-2-2-6-20-9بند 362صفحه 9طبق مبحث 
ولی وصله ( 4گزینه )وصله مکانیکی گروه یک نباید در مقاطع بحرانی استفاده شود 7-2-2-6-20-9بند 362صفحه 9طبق مبحث 

(3گزینه )گروه دو با شرایطی مجاز است 





پاسخ است2گزینه 33سوال 
.صحیح است1گزینه 456صفحه 9مبحث 4-3-4-22-9طبق بند 
.صحیح نیست2گزینه 456صفحه 9مبحث 4-2-4-22-9طبق بند 
.صحیح است3گزینه 455صفحه 9مبحث 4-1-4-22-9طبق بند 
.صحیح است4گزینه 459صفحه 9مبحث 5-4-22-9طبق بند 
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ری 
دآو

گر
 :

حان
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به این نکته توجه کنید که حتی با جستجوی سه واژه کلی و پیدا کردن واژه مشترک هم به صفحه سوال می توان رسید3در مورد گزینه 

ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید



پاسخ است2گزینه 34سوال 
9مبحث 421صفحه 1-21-9و جدول 2-2-21-9طبق بند 

Ɩ

Ɩ



پاسخ است1گزینه 35سوال 
صحیح است1گزینه 9مبحث 69صفحه 9-8-4-9طبق بند 



.نشده پس گزینه یک پاسخ استارضااین شرط 



پاسخ است4گزینه 36سوال 
.گفته می شد« حداقل»باید . اشتباه است1گزینه 9مبحث 69ب صفحه 9-8-4-9طبق بند 

.مجاز است420حداکثر . اشتباه است2گزینه 9مبحث 68صفحه 4-4-9طبق 
.نباید فراتر برود. اشتباه است3گزینه 9مبحث 69الف صفحه 9-8-4-9طبق بند 
.  صحیح است4گزینه 9مبحث 68صفحه 4-4-9و جدول 70صفحه 10-8-4-9طبق بند 





صحیح است3گزینه 37سوال 
1-3-9و جدول 6-21-9و جدول 2-4-3-21-9طبق بند 



.در ادامه بررسی شده استپارامترهاهمه 

430ص9م

(600. )حداقل می باشد و باید نزدیک ترین عدد در بین گزینه ها که بیشتر از این مقدار است انتخاب شود565مقدار 

ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید



1.25پوشش بتن داده نشده در جهت اطمینان 

میلگرد سردار در داخل شالوده است رده بتن شالوده در نظر گرفته می شود

56ص9م

430ص9م



صحیح است4گزینه 38سوال 
قسمت ب1-5-4-22-9طبق بند 

ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید



اشتباه است3گزینه 

اشتباه است1گزینه 

اشتباه است2گزینه 

صحیح است4گزینه 



صحیح است1گزینه 39سوال 
icivilkey@2-3-2-1پ-9طبق بند

@icivilir
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poursalehan@gmail.com
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39ص9م

507ص9م



(کلید سازمان)پاسخ است 2گزینه 4سوال 
6-3-4-22-9و 5-3-4-22-9و 4-3-4-22-9طبق بند 



ترک در دو همچنین به این نکته توجه کنید در مواردی با پیدا کردن صفحات مش. واضح است نیازی به جستجوی همه کلیدواژه ها نیست
...مشترک هستند؛ و بقیه واژه ها457که در صفحه « مرطوب»و « آب»مثل واژه . واژه ساده نیز می توان به صفحه سوال رسید

.می تواند پاسخ سوال باشد4و 2مطابق بندهای زیر گزینه 

صحیح نمی باشد4گزینه 

صحیح نمی باشد2گزینه 

456ص9م

«هیچگاه»گفته 4یعنی با شرایطی می تواند مجاز باشد ولی گزینه 

ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید



صحیح است1گزینه 

صحیح است3گزینه 

457ص9م



پاسخ است1گزینه 41سوال 
478الف صفحه 1-11-22-9طبق بند 

478ص9م



پاسخ است3گزینه 42سوال 
432صفحه 1-3-19-9طبق بند 



3است و نزدیکترین گزینه 299حداقل عدد 



.پاسخ است3گزینه 30سوال 
9مبحث 431پ صفحه 1-4-3-21-9طبق بند 



Abrg

Ab

D=?

مساحت کل دایره =Abrg+Ab= 4Ab+Ab=5Ab

𝝅
𝑫𝟐

𝟒
≥ 𝟓 × 𝝅

𝟐𝟓𝟐

𝟒
→ 𝑫 ≥ 𝟓𝟔𝒎𝒎

.است( میلیمتر60)3نزدیکترین عدد گزینه 



.پاسخ است4گزینه 31سوال 
.مورد پ استفاده از خاکستر بادی مجاز است. 9مبحث 455و 454صفحه 3-1-4-22-9طبق بند 



.پاسخ است2گزینه 32سوال 
صحیح است1گزینه . ردیف آخر جدول. 9مبحث 516صفحه 9-1پ-9طبق جدول 

.باید استفاده شود. اشتباه است2گزینه 9مبحث 517صفحه 5-6-1پ-9طبق بند 
.صحیح است3گزینه . 9مبحث 516صفحه 9-1پ-9طبق جدول 
.  صحیح است4گزینه . 9مبحث 517صفحه 10-1پ-9طبق جدول 
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.پاسخ است1گزینه 33سوال 
2-4-9جدول 64صفحه 9طبق مبحث 



64ص9م

485ص9م

حل می 64سوال از جدول صفحه 
شود

کرنش 485جهت یادآوری در جدول 
گسیختگی را می توان بدست آورد



.پاسخ است4گزینه 34سوال 
481و 480مورد ب صفحه 11-3-22-9بند 9طبق مبحث 

487، 486، 482، 480ص9م: قابل قبول 



481و 480صفحه 9مبحث 

16صفحه 9مبحث 

.کمتر نیست18مقاومت هیچ یک از نمونه ها که در صورت سوال بیان شده از 



.سوال حذف شد. پاسخ است( 4و 1)؟ گزینه 35سوال 
.  صحیح است1بند ث گزینه 478صفحه 9طبق مبحث 
توسط پیمان کار مدون شود. اشتباه است2بند ب گزینه 478صفحه 9طبق مبحث 
.اشتباه است3گزینه 5-2-11-22-9بند 480صفحه 9طبق مبحث 
.؟ است4بند ح گزینه 478صفحه 9طبق مبحث 



ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید



428صفحه 4-21-9و جدول 425صفحه 1-2-3-21-9بند 9طبق مبحث . پاسخ است3گزینه 36سوال 

طول گیرایی= طول مهاری : توجه



میلیمتر20با قطر S340محاسبه آرماتور معادل میلگرد 

𝐴𝑆1 =
𝜋𝐷1

2

4
=
𝜋 × 202

4
= 314𝑚𝑚2

1𝑀𝑃𝑎 = 1
𝑁

𝑚𝑚2

𝑺𝟑𝟒𝟎 → 𝒇𝒚𝟏 = 𝟑𝟒𝟎
𝑵

𝒎𝒎𝟐
→ 𝒇𝒚𝟏𝑨𝒔𝟏 = 𝟑𝟒𝟎

𝑵

𝒎𝒎𝟐
× 𝟑𝟏𝟒𝒎𝒎𝟐 = 𝟏𝟎𝟔𝟖𝟏𝟒𝑵

𝑺𝟒𝟐𝟎 → 𝒇𝒚𝟐 = 𝟒𝟐𝟎
𝑵

𝒎𝒎𝟐
→ 𝒇𝒚𝟐𝑨𝒔𝟐 = 𝟒𝟐𝟎

𝑵

𝒎𝒎𝟐
×
𝝅𝑫𝟐

𝟐

𝟒
= 𝟏𝟎𝟔𝟖𝟏𝟒𝑵 → 𝑫𝟐 = 𝟏𝟖𝒎𝒎

𝑫𝟐 = 𝑫𝟏

𝒇𝒚𝟏

𝒇𝒚𝟐
= 202 ×

340

420
= رابطه کلی برای موارد مشابه18

62صفحه 9مبحث 



18صفحه 9مبحث 

425صفحه 9مبحث 

.با توجه به داده های مسئله از روابط ساده شده استفاده می شود



𝐿𝑑2
𝐿𝑑1

=

𝜓𝑡𝜓𝑒𝜓𝑔
2.1𝜆

𝑓𝑦2

𝑓𝑐
′
𝑑𝑏2

𝜓𝑡𝜓𝑒𝜓𝑔
1.7𝜆

𝑓𝑦1

𝑓𝑐
′
𝑑𝑏1

=

𝑓𝑦2𝑑𝑏2
2.1

𝑓𝑦1𝑑𝑏1
1.7

=

420 × 18
2.1

340 × 20
1.7

= 0.9

𝐿𝑑2
𝐿𝑑1

=

𝜓𝑡𝜓𝑒𝜓𝑔
1.4𝜆

𝑓𝑦2

𝑓𝑐
′
𝑑𝑏2

𝜓𝑡𝜓𝑒𝜓𝑔
1.1𝜆

𝑓𝑦1

𝑓𝑐
′
𝑑𝑏1

=

𝑓𝑦2𝑑𝑏2
1.4

𝑓𝑦1𝑑𝑏1
1.1

=

420 × 18
1.4

340 × 20
1.1

= 0.87





.پاسخ است2گزینه 37سوال 
.صحیح است2گزینه 4-2-4-22-9بند 456صفحه 9طبق مبحث 

ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید



.پاسخ است1گزینه 38سوال 
.صحیح است1گزینه 375و 374صفحه 3-2-5-6-20-9بند 9طبق مبحث 

h
1

0
0

0
m

m

374ص9م: آرماتور طولی تیر در ناحیه اتصال تیر به ستون 





𝑓𝑦 = 520 → 26𝑑𝑏 = 26 × 25 = 650mmبند ب

بند پ

1
0

0
0

m
m

دکتر مهدی علیرضایی: عکس

برابر بیشترین مقدار الف تا پ



max maxmin (5 , 350 ) min (5 300 , 350 ) 350S h mm S mm mm=  =  =

344، 343، 337، 248، 152، 149ص9م: شدگیحرارتی و جمع آرماتور344ص9م: شدگیحرارتی و جمع آرماتورفاصله 

، 162، 160، 159، 158، 157، 146، 145، 144، 128، 125، 48ص9م: ضخامت دال 
166 ،167 ،172 ،344 ،385 ،417 ،460 ،530 ،531 ،532 ،533 ،535 ،585



482، 481، 480، 479، 478ص9م: آزمایش بتن 

482، 480ص9م: بتن قابل قبول 

487، 486، 482، 480ص9م: قابل قبول 

519، 481، 480، 459، 458، 211، 174، 119، 31، 23ص9م: مقاومت فشاری  480، 479ص9م: نمونه 

480ص9م: نمونه متوالی بتن 



https://icivil.ir/nezarat


486ص9م: خمشزاویه 

486، 485، 65ص9م: خمشیفک  486، 65ص9م: خمشیقطر فک 

494، 487، 486ص9م: خمشآزمایش 

486، 205ص9م: میلگردخم کردن 

486، 485، 469، 400، 362، 68، 64، 33ص9م: آرماتوررده 

486ص9م: مجدد خمش





524، 523، 504، 503، 501، 500، 499ص9م: کلرید یون523، 470ص9م: زنگ زدگی 

577، 530، 523، 143، 134، 52ص9م: حفره 

523ص9م: میلگردآلودگی 523ص9م: خوردگی حفره ای 



352ص9م: عرض مقطع تیر 352ص9م: تیر در قاب با شکل پذیری متوسط  354، 352ص9م: قاب با شکل پذیری متوسط 



555، 403، 287، 275، 247، 246، 139، 138، 137، 111، 68، 12ص9م: برش اصطکاک 

69ص9م: ساده دورپیچآرماتور

، 354، 268، 267، 222، 221، 220، 219، 216، 122، 116، 115، 109، 108، 72، 69، 68، 66، 35، 31ص9م: دورپیچ
355 ،356 ،361 ،369 ،370 ،385 ،401 ،404 ،408 ،409 ،411 ،412 ،413 ،416 ،435 ،440 ،448 ،472 ،493 ،563

68ص9م: جوشی آجدارشبکه 

524، 487، 485، [اصلاحیه]417، 405، 388، 385، 383، 382، 378، 374، 370، 369، 368، 360، 350، 219، 216، 110، 109، 70، 69، 68، 63، 57، 47، 44ص9م: ویژه 

67، 66، 61، 35ص9م: ساده آرماتور
ری 

دآو
گر

 :
حان

ل رصا
پو مال 

ج سید



488، 293ص9م: کاشتن مهار چسبی 

488، 451ص9م: نظارت 

557، 489، 419، 199ص9م: گذاری آرماتور

489ص9م: قطعات جای گذاری شده در بتن 

489ص9م: عمل آوردن بتن 

489ص9م: برپا کردن قالب 

489، 478، 477ص9م: برداشتن قالب 

489، 465ص9م: مدت عمل آوری بتن 



407ص9م: کلاف لرزه ای 436، 415، 414، 409، 408، 407، 406، 252ص9م: سازه با شکل پذیری متوسط 407، 406ص9م: تیر در تراز پی 

407، 257، 253، 251، 250، 249ص9م: شالوده منفرد 

407ص9م: فاصله آزاد ستون 





211ص9م: تیرچه برشیمقاومت  443، 417، 393، 234، 233، 217، 213، 211، 207، 201، 200، 149، 148، 127، 122، 121، 73، 27، 12ص9م: برشیآرماتور

211، 201، 193ص9م: تیرچه یکطرفه 

211، 174، 173ص9م: فاصله آزاد بین تیرچه 

211ص9م: در پایین تیرچه آرماتور

212ص9م: قالب موقت 



437ص9م: در کشش آجدارو سیم آجدارمیلگردوصله پوششی وصله نوع B : م9ص220، 437 367، 366، 351ص9م: طول آزاد ستون 440، 439، 437، 220ص9م: طول وصله پوششی 

542، 541، 540، 405، 404، 371، 370، 366، 357، 356، 355، 219، 210ص9م: طولی ستون آرماتور
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      



354، 352ص9م: قاب با شکل پذیری متوسط 352ص9م: تیر در قاب با شکل پذیری متوسط 
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211، 173ص9م: ارتفاع کل تیرچه 

173، 155ص9م: تیرچه دوطرفه 
173ص9م: سیستم تیرچه دوطرفه 

535، 534، 211، 173ص9م: عرض تیرچه 

211، 174، 173ص9م: فاصله آزاد بین تیرچه 



میلی متر است80رعایت نشده و 2در گزینه 

رعایت نشده در این حالت 3در گزینه 
دمیلی متر باید باش350حداکثر ارتفاع 

میلی متر است800رعایت نشده و ارتفاع 4در گزینه 



621، 557، 530، 471، 427، 390ص9م: پوشش بتن 

471ص9م: ضخامت پوشش مشخص شده بتن رواداری

621، 508، 471، 71ص9م: ضخامت پوشش بتن 



بتنپوششکاهشمورددرنامهآیینکهشوددقت
کاورکاهشمقدارفرضاینبابنابراینهستحساس

وودشتعیینبتنپوششضخامترواداریاساسبرباید
تربیشمجازحدازنبایدنیزقطعهابعادیرواداریطرفیاز

قرارملاکراابعادرواداریکاورافزایشبرایپسشود
ایمداده



594، 538 ، 389، 375، 363، 352، 195ص9م: ارتفاع تیر 

195ص9م: تکیه گاه پیوسته از دو طرف 

195ص9م: تکیه گاه پیوسته از یک طرف 

195ص9م: طول آزاد دهانه تیر 556 ، 552 ، 534 ، 340، 339، 235، 205، 195، 151، 145، 85، 9ص9م: تکیه گاه ساده 

195ص9م: حداقل ارتفاع تیر 



270، 247، 194، 160، 43ص9م: دال کف 

536 ، 519، 488، 468، 402، 400، 399، 345، 344، 341، 288، 287، 270، 265، 241، 226، 194، 87 ، 86 ، 79 ، 75، 43، 16ص9م: کف 

43ص9م: میان صفحه 

43ص9م: اعضای قائم سیستم مقاوم باربر جانبی 

401، 400، 399، 398، 247، 246، 243، 242، 241، 43، 41ص9م: جمع کننده 479، 49، 43ص9م: کلاف 

ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید



521 ص9م: ترافیک ماشین آلات صنعتی 521 ص9م: ترافیک  521 ص9م: سنگین / چرخ لاستیکی متوسط522 ، 521 ، 520 ، 519ص9م: بتنیکف 521 ص9م: رده عمل آوری 



514، 512، 473، 466، 63 ص9م: سرد 514، 466ص9م: هوای سرد  466، 465ص9م: نگهداری بتن 488، 486، 467، 466، 465ص9م: دمای محیط 

@icivilkey

@icivilir

09213820028

poursalehan@gmail.com

www.icivil.ir

icivil.ir



481ص9م: بتن کم مقاومت  493، 481ص9م: مغزه 481ص9م: آزمایش مغزه گیری 481ص9م: کاهش قابل ملاحظه در مقاومت سازه 481، 451ص9م: محاسبات سازه 



480ص9م: حجم سازه 480، 479ص9م: نمونه برداری  487، 482، 481، 480، 479، 478، 476، 475، 473، 472، 469، 468، 466، 465، 464، 462، 332، 6ص9م: مهندس ناظر 

522، 516، 513، 510، 509، 504، 480، 479، 462، 349، 58ص9م: رده بتن 



446ص9م: قطر تنگ 

446ص9م: فاصله مرکز به مرکز تنگ 

446ص9م: قطر اسمی سنگدانه 





275، 252، 233ص9م: دیوار درجاریز 

547، 546، 545، 530، 382، 380، 379، 234، 233، 228، 226، 225، 43ص9م: ضخامت دیوار 

233، 213، 149ص9م: فاصله آرماتور طولی 

ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید



 9 ، 83 ، 81 ص9م: مغزه گیری 







201، 2 ص9م: ساحل  209، 73ص9م: میلگردپوشش بتن روی  21، 210،  20، 23 ، 20 ، 22 ص9م: نسبت آب به سیمان 

ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید



501ص

504ص

کافی است504با توجه به گزینه ها جدول 





88 ص9م: پایان کار 

88 ص9م: گزارش نظارت 

88 ، 82 ، 27 ، 22 ، 22 ص9م: دمای محیط 

88 ،  7 ، 3  ،  1 ص9م: دمای بتن 

88 ص9م: جای دادن بتن 



 9 ، 78 ، 77 ، 21 ، 7 ص9م: پیمانکار  9 ص9م: بارگذاریارزیابی مقاومت به روش آزمایش  9 ، 93 ، 91 ، 0 ، 19ص9م: بارگذاریآزمایش 



7  ص9م: در کشش آجدارو سیم آجدارمیلگردوصله پوششی 7  ، 330ص9م:Bوصله نوع

9  ، 9  ، 8  ، 2  ، 2  ،    ، 0  ، 39 ، 38 ، 37 ، 32 ،  3 ، 19 ،  1 ، 07 ، 88 ، 83 ، 28 ، 379، 302،  30، 303، 120، 7 ،   ، 3 ص9م: گیراییطول 

8  ص9م: طول وصله کششی  0  ، 8  ص9م: با قطر متفاوت میلگرد

ری 
دآو

گر
 :

حان
ل رصا

پو مال 
ج سید





XFT3217، 212، 203ص9م

212ص9م: الزامات دوام بتن در معرض چرخه یخ زدن و آب شدن  217ص9م: حباب هوا 

 23 ، 217، 212، 203، 200ص9م: نمک یخ زدا 



lo12 ، 27 ، 22 ، 22 ، 19ص9م 27 ، 22 ، 22 ص9م :loطول27 ، 22 ، 322،  33، 92،  9، 91ص9م: انتهای ستون 



88 ، 81 ، 22 ، 22 ،  2 ، 22 ص9م: عمل آوری بتن 

، 20 ، 23 ، 77، 27 ، 22 ص9م: دوام بتن 
 21 ، 22 ، 22 ، 99 ،200 ،209 ،29 

88 ، 82 ، 27 ، 22 ، 22 ص9م: دمای محیط 

89 ، 22 ص9م: مدت عمل آوری بتن 



209، 29 ، 28 ص9م: تیر اصلی 

209، 29 ، 28 ص9م: تیر فرعی 

72 ، 29 ، 27 ، 78 ص9م: خمیری 29 ص9م: دال متکی به ستون 

https://icivil.ir/slp




23 ص9م: تغییر مخلوط بتن 

23 ، 21 ، 28، 27 ص9م: طرح مخلوط بتن 

، 22 ،  2 ، 23 ، 3  ، 2ص9م: مهندس ناظر 
 22 ، 28 ، 29 ، 73 ، 7  ، 72 ، 72 ، 78 ،
 79 ، 80 ، 81 ، 83 ، 87

، 22 ص9م: نسبت آب به سیمان 
 20 ، 23 ،20  ،210 ،21 



218، 217ص9م: سنگدانه-واکنش قلیایی 

219ص9م: پیش گیری از واکنش قلیایی  230 ، 219،  21، 211، 207، 22 ،  2 ص9م: سیلیسیدوده 



2 3،   3ص9م: اتصال دهنده مکانیکی   3ص9م: تنیدگیکابل پیش   3ص9م: در دیافراگم خمشمقاومت کششی ناشی از 



XS221،  21،  20ص9م 

XS321،  21،  20ص9م 

212،  21، 213،  20ص9م: سولفاتیحمله  21ص9م: سولفاتیشرایط محیطی با خطر حمله 



289، 287ص9م: بند یکپارچگی 287ص9م: درز افقی  287ص9م: نما 



344ص9م: میلیمتر 200حرارتی در دال با ضخامت بیش از آرماتور


	m9 (1399)

