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مهندس مهدی رادمرد: مدرس  گروه تخصصی آی سیویل

کلیات: فصل اول 

تعاریف مهم-1

.محیطی گروه بندی ساختمانها و سایر سازه ها برای در نظر گرفتن میزان خطر پذیری آنها در برابر بارهای: گروه خطرپذیری

.به ضریبی اطلاق می گردد که برای در نظر گرفتن گروه خطر پذیری ساختمان استفاده می شود: ضریب اهمیت

روش های طراحی ساختمان-2

(ضرایب بار و مقاومت)طراحی به روش حالتهای حدی مقاومت  -1

طراحی به روش تنش مجاز -2

طراحی به روش مقاومت مجاز -3

انواع بار های وارد بر سازه-3

زلزله -9باد -8یخ، -7باران، -6برف، -5سیل، -4خاک و فشار آب زیرزمینی، -3زنده ، -2مرده، -1بارهای 

گروه بندی ساختمان ها-4

و با توجه بهه  ساختمان ها و سایر سازه ها باید بنا بر میزان خطر پذیری جانی، سلامت و رفاهی که براساس میزان آسیب یا خرابی

.تعیین می شود( مبحث ششم 8صفحه ) 1-1-6کاربری آنها مطابق جدول 

ساختمان اگر بخش هایی از یک ساختمان دارای کاربری های متفاوت باشند، بالاترین گروه خطر پذیری باید به آن: نکته مهم 

اختصاص یابد
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کلیات: فصل اول 

گروه بندی خطرپذیری ساختمان ها و سایر سازه ها برای بارهای باد، برف، زلزله و یخ1-1-6جدول 
نوع کاربریگروه خطرپذیری

1

اهمیت بسیار 
زیاد

ی‌از‌آنها‌به‌ساختمان‌ها‌و‌سایر‌سازه‌هایی‌که‌به‌عنوان‌تاسیسات‌ضروری‌طراحی‌می‌گردند‌و‌وقفه‌در‌بهره‌بردار‌
آتش‌ها،‌مراکزها‌و‌درمانگاهطور‌غیر‌مستقیم‌موجب‌افزایش‌تلفات‌و‌خسارات‌می‌شود‌مانند‌بیمارستان

کز‌مخابرات،‌و‌تاسیسات‌آبرسانی،‌نیروگاه‌ها‌و‌تاسیسات‌برق‌رسانی،‌برجهای‌مراقبت‌فرودگاهها،‌مرا‌نشانی
ستفاده‌از‌آنها‌رادیو‌و‌تلویزیون،‌تاسیسات‌انتظامی،‌مراکز‌کمک‌رسانی‌و‌به‌طور‌کلی‌تمام‌ساختمان‌هایی‌که‌ا‌

تشار‌ساختمان‌ها‌و‌سایر‌سازه‌ها‌و‌تاسیسات‌صنعتی‌که‌خرابی‌آنها‌موجب‌ان. در‌امداد‌و‌نجات‌مؤثر‌باشد
مان‌با‌هرگونه‌ساخت. گسترده‌مواد‌سمی‌و‌مضر‌برای‌محیط‌زیست‌در‌کوتاه‌مدت‌با‌دراز‌مدت‌خواهد‌گردید

ای‌بسیار‌تاسیساتی‌که‌سازنده،‌پردازنده،‌فروشنده‌یا‌ترتیب‌دهنده‌مقادیری‌از‌مواد‌شیمیایی‌با‌زباله‌ه
ود،‌مشمول‌خطرناک‌با‌توجه‌به‌ضوابط‌قانونی‌موجود‌باشند‌که‌انتشار‌این‌مواد‌منجر‌به‌خطری‌برای‌عموم‌ش

.این‌گروه‌خطرپذیری‌می‌باشد

موردنیاز‌۱سایر‌ساختمانها‌و‌سیستم‌های‌سازه‌ای‌که‌برای‌حفظ‌عملکرد‌ساختمان‌های‌گروه‌خطرپذیری‌
.می‌باشند

۲

اهمیت زیاد

اجد،‌ساختمان‌ها‌و‌سایر‌سازه‌هایی‌که‌خرابی‌آنها‌منجر‌به‌تلفات‌جانی‌قابل‌توجه‌شود‌مانند‌مدارس،‌مس
ضای‌استادیوم‌ها،‌سینما‌و‌تئاترها،‌سالن‌های‌اجتماعات،‌فروشگاه‌های‌بزرگ،‌ترمینال‌های‌مسافری،‌یا‌هر‌ف

.نفر‌زیر‌یک‌سقف‌باشد۳۰۰سرپوشیده‌ای‌که‌محل‌تجمع‌بیش‌از‌

نمی‌باشند‌لكن‌خرابی‌آنها‌خسارت‌اقتصادی‌۱ساختمان‌ها‌و‌سایر‌سازه‌هایی‌که‌جزو‌موارد‌گروه‌خطر‌پذیری‌
کلی‌ها،‌کتابخانه‌ها‌و‌به‌طور‌قابل‌توجهی‌داشته‌یا‌باعث‌از‌دست‌رفتن‌ثروت‌ملی‌می‌گردد‌مانند‌موزه
.مراکزی‌که‌در‌آنها‌اسناد‌و‌مدارک‌ملی‌و‌یا‌آثار‌پرارزش‌نگهداری‌می‌شود

نمی‌باشند‌لیکن‌خرابی‌آنها‌۱ساختمان‌ها‌و‌سایر‌سازه‌ها‌و‌تاسیسات‌صنعتی‌که‌جزو‌موارد‌گروه‌خطر‌پذیری‌
بارهای‌موجب‌آلودگی‌محیط‌زیست‌و‌یا‌آتش‌سوزی‌وسیع‌می‌شود‌مانند‌پالایشگاهها،‌مراکز‌گازرسانی،‌ان
یری‌از‌موادی‌سوخت‌و‌یا‌هرگونه‌ساختمان‌یا‌تاسیساتی‌که‌سازنده،‌پردازنده،‌فروشنده‌یا‌ترتیب‌دهنده‌مقاد
.مانند‌سوختهای‌خطرناک،‌مواد‌شیمیایی‌خطرناک،‌زباله‌های‌خطرناک‌و‌یا‌مواد‌منفجره‌باشند

۳

اهمیت متوسط

یری‌کلیه‌ساختمانها‌و‌سازه‌های‌مشمول‌این‌مبحث‌که‌جزو‌ساختمان‌های‌عنوان‌شده‌در‌سه‌گروه‌خطر‌پذ
ارگاه‌ها،‌دیگر‌نباشند‌مانند‌ساختمانهای‌مسکونی،‌اداری‌و‌تجاری،‌هتل‌ها،‌پارکینگ‌های‌طبقاتی،‌انبارها،‌ک

.ساختمان‌های‌صنعتی‌و‌غیره

۴

اهمیت کم

شد‌مانند‌ساختمان‌ها‌و‌سایر‌سازه‌هایی‌که‌خرابی‌آنها‌منجر‌به‌تلفات‌جانی‌و‌خسارات‌مالی‌نسبتاً‌کم‌خواهد
.انبارهای‌کشاورزی‌و‌سالن‌های‌مرغداری

.ساختمان ها و سایر سازه های موقتی که مدت بهره برداری از آنها کمتر از دو سال است

(اهمیت سازه ) جدول مهم گروه خطر پذیری -5

ضريب اهميت مربوط به گروه بندی خطرپذیری ساختمان ها و سایر سازه ها برای بارهای باد، برف، یخ و زلزله1-۲-6جدول 
Isضریب اهمیت بار برف، Iiضریب اهمیت بار یخ، Iwضریب اهمیت بار باد، Ieضریب اهمیت بار زلزله، گروه خطر پذیری 

1۱.۴۱.۲۱.۲۱.۲
۲۱.۲۱.۱۱.۱۱.۱
۳۱۱۱۱
۴۰.۸۰.۸۰.۸۰.۸

جدول مهم ضریب اهمیت-6
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سوالات فصل اول

یر است؟ضریب اهمیت بار زلزله برای یک ساختمان یک اتش نشانی با اسکلت بتنی برابر با کدامیک از مقادیر ز -1

1(1/42 )1/23)14)0/8

پاسخ
قرار مهی گیهرد و در جهدول پهایین صهفحه 1ساختمان آتش نشانی درگروه خطر پذیری 8بر اساس جدول صفحه 

می باشد1/4برابر با 1ضریب اهمیت بار زلزله برای گروه خطر پذیری 

پاسخ صحیح است( 1)گزینه ❑

سالن نمایش فیلم باا 3طبقه که طبقه پایین با کاربری اداری و در طبقه بالای آن مجموعه سینمایی با 2یک ساختمان -2

نفر می باشد در کدامیک از گروه های خطر پذیری زیر قرار می گیرد؟400ظرفیت مجموعا 

4گروه(34گروه (23گروه ( 12گروه )1

پاسخ
قرار می گیرد و یک کابری مربهو  بهه سهینما 3در این ساختمان یک کاربری اداری داریم که در گروه خطر پذیری 

قرار می گیرد2است که در گروه خطر پذیری 

بایهد بهه آن اگر بخش هایی از یک ساختمان دارای کاربری های متفاوت باشند، بالاترین گروه خطهر پهذیری: نکته 

ساختمان اختصاص یابد

برای این ساختمان ملاک قرار خواهد گرفت2بنابراین گروه خطر پذیری 

پاسخ صحیح است( 2)گزینه ❑

طبقه به ضریب اهمیت بار باد برای سازه تجهیز کارگاه یک ساختمان10نسبت ضریب اهمیت بار باد برای یک هتل -3

کدام است؟ ( ماه 18با مدت بهره برداری ) طبقه 20فولادی 

1(0/82 )13)1/24)1/25

پاسخ
1ا است که ضریب اهمیت بار باد برای این گروه خطر پذیری مطابق جدول برابر ب3هتل در گروه خطر پذیری 

است

است که 4سال است پس در گروه خطر پذیری 2سازه تجهیز کارگاه چون برای مدت بهره برداری کمت از 

است0/8ضریب اهمیت بار باد برای این گروه خطر پذیری مطابق جدول برابر با 

پاسخ صحیح است( 4)گزینه ❑

1
1.25

0.8
=
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ترکیب بار ها: فصل دوم 

توضیح مهم

.در این فصل براساس روش انتخابی برای طراحی سازه انواع ترکیب بارها آمده است 
آشهنایی این فصل برای دانشجویان رشته معماری اهمیت چندانی نخواهد داشت و در فیلم آموزشی مربو  به این فایهل در حهد

توضیحاتی ارائه شده است

بار مرده: فصل سوم 

تعریف بار مرده -1

وششهها و بارهای مرده عبارتند از وزن اجزای دائمی ساختمانها مانند تیر و ستونها دیوارهها، کفهها بهام سهقف راه پلهه نهازک کهاری  
یهز در دیگر بخشهای سهیم در اجزاء سازه ای و معماری همچنهین وزن تسسیسهات و تجهیهزات تابهت شهامل وزن جراثقهال تابهت ن

.ردیف این بارها محسوب میشود

وزن تیغه ها و دیوار ها-2

یک کیلو نیوتون بر متر مربع است: حداقل وزن تیغه و دیوار : نکته 

:بر متر مربع باشدکیلونیوتن 2تا 1بین اگر وزن تیغه و دیوار : حالت اول 

بار معادل تیغه را میتوان به صورت بارگسترده یکنواخت بر مساحت کف اعمال نمود •

:بر متر مربع باشدکیلونیوتن 2بیشتر اگر وزن تیغه و دیوار : حالت دوم 

لازم است بار مرده تیغه یا دیوار در محل واقعی خود اعمال شود •

وزن اجزای ساختمان و مصالح مصرفی-3

جرم مخصوص برای تمامی مصالح ساختمانی داده شده است که برای راحتی( 119صفحه ) در جدول  یوست دوم مبحث ششم 
کار در صفحات بعدی این جداول قرار داده میشود 
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جداول جرم مخصوص مواد
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جداول جرم مخصوص مواد
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(بار مرده )سوالات فصل سوم 

ار معادل تیغاه را اگر گزینه های زیر وزن تیغه های یک ساختمان بر حسب کیلونیوتن بر متر مربع باشد در کدام گزینه ب-4

میتوان به عنوان بار مرده به صورت بارگسترده یکنواخت بر مساحت کف اعمال نمود ؟

1(0/52 )0/73)1/34)2/2

پاسخ
ترده کیلونیوتن بر متر مربع باشد بار معادل تیغه را میتوان به صورت بارگس2تا 1اگر وزن تیغه و دیوار بین 

کیلونیوتن قرار دارد2تا 1یکنواخت بر مساحت کف اعمال نمود در گزینه های بالا فقط در گزینه سوم در بازه بین 

پاسخ صحیح است( 3)گزینه ❑

جرم مخصوص کدامیک از مصالح ساختمانی و مواد زیر بیشتر از بقیه است؟-5

آجر سفال(4ملات گچ(3تراورتن( 2آجر مجوف)1

پاسخ
جرم مخصوص گزینه ها را چک میکنیم که در این میان جرم 119صفحه 2-6با مراجعه به جدول  یوست 

بیشترین جرم مخصوص در بین گزینه ها است( کیلوگرم بر متر مکعب1600)مخصوص تراورتن 

پاسخ صحیح است( 2)گزینه ❑

ت؟وزن تقریبی یک متر مکعب از دیواربنایی با آجر مجوف و ملات ماسه سیمان چند کیلوگرم بر متر مکعب اس-6

1(10502)11503)12504)1300

پاسخ
، در محاسبه وزن دیوار با مصالح بنایی می توان 124یاداشت جدول صفحه 2-6با مراجعه به جدول  یوست 

.درصد بقیه را ملات به حساب آورد30درصد وزن هر متر مکعب دیوار را مصالح آجری یا بلوکی و 70

2100و ملات ماسه سیمان 600مطابق جدول در این  یوست از مبحث ششم وزن مخصوص آجر مجوف 

:کیلوگرم بر متر مکعب است پس داریم

پاسخ صحیح است( 1)گزینه ❑
3

0.7 600 0.3 2100 1050
kg

W
m

=  +  =
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بار خاک و فشار هیدرو استاتیکی: فصل چهارم 

حداقل فشار خاک
.کیلونیوتن بر متر مکعب در نظر گرفته شود 5این فشار در هر حالت نباید کمتر از فشار مایع معادل با وزن مخصوص 

سربارهای تابت یا متحرک 
یهن قهرار گیهرد، اتهر ا..( ترافیهک –ماشهین آلات در کارخانهه ها )چنانچه خاک مجاور دیوار در معرض سربارهای تابهت یها متحهرک 

.سربارها باید در محاسبه فشار خاک بر روی دیوار منظور گردد

سطح آب زیرزمینی
.دچنانچه سطح آب زیرزمینی بالا باشد، اترات فشار هیدرواستاتیکی باید در محاسبات فشار جانبی منظور شون

فشار وارد بر کف و شالوده

آب زیرزمینی، در  ر طراحی کف زیر زمین و دیگر اجزاء مشابه تقریباً افقی که پایین تر از سطح زمین قرار دارند، اتر زیر فشار د)1
. صورت وجود، باید به صورت فشار هیدرواستاتیکی بر تمام کف در نظر گرفته شود

ر نیهز بایهد در هر گونهه بهار بهه سهمت بهالای دیگه. بارهای هیدرواستاتیکی باید تا زیر سطح شالوده ساختمان محاسبه شوند)2
.طراحی منظور شود

حمهل در صورت وجود خاک منبسط شونده در زیر شالوده یا تهاوه بهر روی زمهین، شهالوده، تهاوه و دیگهر اجهزاء بایهد بهرای ت)3
؛ یها خهاک حرکات به سمت بالا طراحی شده یا در برابر بارهای به سمت بهالا ناشهی از خهاک منبسهط شهونده مقاومهت کننهد

.منبسط شونده برداشته شده، یا در زیر و اطراف سازه به خوبی تثبیت گردد

(بار خاک و فشار هیدرو استاتیکی)سوالات فصل چهارم  

ه کاه در نیروی ناشی از فشار خاک یا فشار هیدرواستاتیکی باید بر روی دیوارهاای زیار زمین هاا و ساایر ساازه های مشااب-7

پشت اجزاء آنها خاک قرار داردباید حداقل چه مقدار باشد؟

.کیلونیوتن بر متر مکعب در نظر گرفته شود17نباید کمتر از فشار مایع معادل با وزن مخصوص )1

.کیلونیوتن بر متر مکعب در نظر گرفته شود12نباید کمتر از فشار مایع معادل با وزن مخصوص )2

.کیلونیوتن بر متر مکعب در نظر گرفته شود10نباید کمتر از فشار مایع معادل با وزن مخصوص )3

.کیلونیوتن بر متر مکعب در نظر گرفته شود5نباید کمتر از فشار مایع معادل با وزن مخصوص )4

پاسخ
پاسخ صحیح است( 4)گزینه ❑
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بار زنده: فصل پنجم 

تعاریف مهم-1

بارهای حین  بار زنده شامل. باری غیر دائمی است که در حین بهره برداری از ساختمان با سایر سازه ها به آنها وارد شود: بار زنده

.ساخت نمی شود

اشیاء متحرکی  باری غیر دائمی است بر روی بام که در حین بهره برداری یا انجام تعمیرات به آن وارد شده یا توسط: بار زنده بام 

ایهن بهار  .چون گلدان و لوازم دیگر که ارتباطی با استفاده از ساختمان در طول عمر بههره بهرداری آن ندارنهد، بهه آن اعمهال شهود

.شامل بارهای حین ساخت یا بارهای محیطی مانند برف و باران نمی شود

ار بایهد مقدار ایهن به. باری است که در ضمن انجام عملیات ساختمانی به طور موقت به ساختمان وارد می شود: بارحین ساخت

.هماهنگ با فرایند اجرای ساختمان به طور مناسبی در طراحی و اجرا مورد نظر قرار گیرد

بار زنده تیغه ها و جداکننده ها-2

دون در ساختمان های اداری و یا سایر ساختمان هایی که در آنها احتمال استفاده از تیغه ها و جداکننده های داخلی بها یها به)1

د، منظهور جابجایی موقعیت آنها وجود دارد، باید وزن آنها بدون توجه به اینکه در نقشه ها نشان داده شده یها نشهده باشهن

.گردند

 0/4از  در ساختمان هایی که جداکننده های سبک نظیر دیوارهای ساندویچی و ورق گچی با وزن هر متر مربهع سهطح کمتهر )2

کیلونیوتن بر متر مربهع در  0/5کیلونیوتن بر متر مربع دیوار به کار برده می شوند، بار گسترده معادل وارد بر کف را می توان 

کیلونیوتن بهر متهر مربهع  1در سایر موارد، بار گسترده معادل وزن جداکننده ها و تیغه ها بر کف را نباید کمتر از . نظر گرفت

.منظور نمود

در . ودکیلونیوتن بیشتر باشد، وزن آنهها بعنهوان بهار مهرده در نظهر گرفتهه می شه 1ه ها از یغچنانچه وزن هر متر مربع سطح ت)3

 لازم است بار مرده تیغه در محلی واقعهی خهود. کیلونیوتن باشد 2مورد تیغه هایی که وزن هر متر مربع سطح آنها بیش از 

.اعمال شود

.ننده ها نیستکیلونیوتن بر متر مربع بیشتر باشد، نیازی به در نظر گرفتن بار زنده جدا ک4، از 0Lاگر حداقل بار زنده، : استثناء
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ارینامناسب ترین وضع بارگذ-4

:در تیرهای یکسره و در قابهای نامعین در مواردی که 

کیلونیوتن بر متر مربع با بیشتر از یک و نیم برابر بار مرده است 4بار زنده بیشتر از 

:علاوه بر حالت قرار دادن بار زنده در تمام دهانه ها، حالت های بارگذاری زیر نیز در نظر گرفته شوند

قرار دادن بار زنده در دو دهانه مجاور هم -الف

قرار دادن بار زنده در دهانه های یک در میان -ب

م هابار زنده متمركز كفها و با -5

میلیمتهر  750× 750در صورت مشخص نبودن ابعاد بار متمرکز، بار وارده باید بصهورت یکنواخهت بهر روی سهطحی بهه ابعهاد 

.توزیع شده و محل آن طوری در نظر گرفته شود که بیشترین اتر ناشی از بارگذاری را در اعضا ایجاد نماید

بار زنده مشخص نشده کف ها-6

کیلونیوتن بر متر مربع در نظر گرفته شود 1/5مقدار این بار نباید کمتر از 

کاهش بارهای زنده طبقات-7

بارهای زنده سنگین•

.کیلونیوتن بر متر مربع مجاز نمی باشد 5کاهش بارهای زنده بیش از 

.مجاز می باشد ٪20ی که بار دو طبقه یا بیشتر را تحمل می کنند ، به میزان یکاهش بارهای زنده اعضا: استثناء

محل عبور یا پارک خودروهای سواری•

.بارهای زنده محل عبور و یا پارک خودروهای سواری کاهش داده نمی شود

.مجاز می باشد ٪20طبقه یا بیشتر را تحمل می کنند، به میزان  2کاهش بارهای زنده اعضائی که بار : استثناء

محل اجتماع و ازدحام•

.بار زنده محل های اجتماع و ازدحام کاهش نمی یابد

محدودیت های مربو  به دال های یکطرفه•

در جههت )برابهر دهانهه دال  1/5برای دال های یکطرفه برابر حاصلضرب دهانه دال در عرضی برابر با  ATحداکثر سطح بارگیر 

.می باشد( عمود بر آن
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بار وارد بر سیستم های نرده وجان پناه-8

وارد بر هر نقطه و در هر امتداد را تحمل کندکیلونیوتن 1بار متمرکز باید  )1

.پناه تحمل کندکیلونیوتن بر متر طول را در هر امتدادی در راستای نرده و یا جان 0/75بار گسترده باید )2

.کیلونیوتن بر مترطول افزایش یابد 2/5بار گسترده خطی فوق باید به در محل های ازدحام و اجتماع )3

کیلونیوتن به صورت عمهود بهر  0/25و قطعات  ر کننده میان آنها باید برای تحمل یک بار افقی میله های میانی نرده ها )4

 بهه نحهوی کهه سهبب( با احتساب فضهای خهالی بهین میلهه های نهرده)میلی متر  300× 300روی سطحی به ابعاد حداکثر 

ایجاد حداکثر اترات ناشی از آن بارگذاری گردد، طراحی شوند

بار وارد به میله دستگیره-9

وارد بر هر نقطه و در هر امتداد را تحمل کندکیلونیوتن 1/2بار متمرکز باید  )1

بار وارد به سیستم جان پناه پارکینگ-10

تم کیلونیوتن که بصورتی افقی و در هر امتدادی به سیس 30در محل پارک خودروهای سواری باید برای یک بار متمرکز )1

پناه پارکینگ وارد شود، طراحی گرددجان

میلیمتهر از 700تها 450میلی متر و در ارتفهاعی بهین 300× 300بار متمرکز فوق باید روی سطحی کوچکتر یا مساوی با )2

کف پارکینگ و یا شیبراهه، بنحوی که بیشترین اتر را ایجاد کند، وارد شود

بار وارد بر نردبان ثابت-11

وارد بر هر نقطه و در هر امتداد را تحمل کندکیلونیوتن 1/35بار متمرکز باید  )1

ضرایب بار ضربه ای-12

.ضرب شود 1/33بار زنده باید در ضریب : آویزهای کششی نگهدارنده کف ها و بالکن ها )1

:سازه های نگهدارنده ماشین آلات)2

1/2ضریب : ماشین آلاتی که دارای محور دورانی می باشند-الف

1/5ضریب : ماشین آلاتی که دارای حرکت رفت و برگشتی می باشند-ب

ضرب شود2باید در ضریب :سازه های نگهدارنده آسانسورها( 4
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بار های جراثقال-13

بار بهره حداکثر بار چرخ در جراثقال های  ل دار شامل، بار ناشی از وزن  ل به علاوه مجموع:حداکثر بار چرخ جراثقال)1

د نمایهد، برداری جراثقال و وزن ارابهه، در مهوقعیتی از قهرار گیهری ارابهه بهر روی زیرسهری کهه بیشهترین اتهر را در آن ایجها 

.می باشد

اثقال باید مطابق برای در نظر گرفتن اتر ضربه قائم یا نیروی ارتعاشی ایجاد شده، حداکثر بار چرخ جر :نیروی ضربه قائم)2

:با درصدهای زیر افزایش یابد

٪25جراثقال های تک ریلی موتور دار          ❑

٪25جراثقال های  ل دار موتوری کابین دار یا دارای کنترل از راه دور   ❑

٪10جراثقال های  ل دار موتوری با کنترل آویزی     ❑

٪0جراثقال های  ل دار یا تک ریلی بدون موتور با ارابه و بالابر دستی   ❑

درصد مجموع بار ضریب دار جراثقال و وزن 20بار جانبی تیر زیر سری جراثقال دارای ارابه های برقی باید برابر :بار جانبی(   4

ارابه و بالابر در نظر گرفته شود

درصد حهداکثر بهار چهرخ 10وارد بر تیر زیرسری جراثقال به جز جراثقال  ل دار با چرخ دنده دستی باید برابر نیروی طولی ( 5

جراثقال محاسبه شود

(33تا 30از صفحه 6مبحث ) جداول مهم حداقل بارهای زنده -14
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(33تا 30از صفحه 6مبحث ) ادامه جداول مهم حداقل بارهای زنده 

www.icivil.ir/nezaratجزوه خلاصه مبحث ششم ویژه رشته معماری

مهندس مهدی رادمرد: مدرس  گروه تخصصی آی سیویل

15

https://icivil.ir/nezarat


بار زنده: فصل پنجم 

(33تا 30از صفحه 6مبحث ) ادامه جداول مهم حداقل بارهای زنده 
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(33تا 30از صفحه 6مبحث ) ادامه جداول مهم حداقل بارهای زنده 
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یاداشت های مهم جداول حداقل بار زنده

 برسد، مترمربع بر  کیلونیوتن 1 از کمتر  به 6-5-6 بخش مطابق کاهش از  پس بام یکنواخت گسترده زنده بار  مقدار  چنانچه(1

 برای 3-2-5-6 ندب مطابق باید دارند، عهده به نیز  را سقف  یوستگی و یکپارچگی وظیفه و گرفته قرار  بار  این تحت که ییاعضا

.شوند طراحی بارگذاری وضع نامناسبترین

 به وارد زنده ایباره بر  علاوه باید … انبارها تعمیراتی، پارکینگ های صنعتی، سالنهای  وشش اصلی تیرهای و خرپاها اعضای (2

 از  اریاختی نقطه هر  در  تیرها در  و خرپاها در  بار  این .نمایند تحمل موضعی بطور  را کیلونیوتن 10 با برابر  متمرکز  بار  یک سقف،

.می شوند وارد کند ایجاد را اتر  بیشترین که عضو

.باشد شده منظور  آن در  خاصی استثنای اینکه مگر  نمی باشد مجاز  7-5-6 بخش طبق کاربری نوع این برای زنده بار  کاهش (3

 وارد طره انتهای در  که کیلونیوتن 2 متمرکز بار  یک برای باید پله ها کف دارند، مجزا طره ای رفتار  پله ها کف که پله هایی راه در  (4

.شود اعمال یکنواخت گسترده بار  با همزمان ندارد لزومی بار  این .گردند طراحی نیز  می شود

 انجام ود،می ش وارد زیر  شرح به صندلی ها از  ردیف هر  به که جانبی افقی بارهای براساس باید طراحی قائم، بارهای بر  علاوه (5

 ردیف بر  عمود راستای در  طول متر  بر  کیلونیوتن 0/15 و صندلیها ردیف موازی راستای در  طول متر  بر  کیلونیوتن 0/4 :شود

.نمی باشد بارگذاری دو این همزمان اعمال به نیازی .صندلی

 صخا  کاربری های یا و تجهیزات دارای که قبیل این از  فضاهایی و صنعتی کارگاه های کارخانجات، تعمیرگاه ها، كفهای (6

.شوند طراحی خود کاربری با متناسب زنده بار  برای باید هستند،

 زنده بار  سبراسا  می گیرد، قرار  استفاده مورد نقلیه وسیله پارک برای که ساختمان یک از  بخش هایی ویا پارکینگها کف (7

 این نیست لازم اما می شوند، طراحی ردیفها همان نظیر  متمرکز  بارهای و 2-11 و 1-11 ردیفهای در  شده ارائه یکنواخت گسترده

.می شود فرض میلیمتر  120 ×120 متمرکز بار  تستیر  سطح .شوند اعمال همزمان طور  به بار  دو

 ازای به کیلونیوتن 10 بار براساس می روند، کار  به سبک خودروهای پارک منظور  به که سقف یا دال بدون مکانیزه پارکینگ های

.شوند طراحی باید چرخ هر 
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یاداشت های مهم جداول حداقل بار زنده

 نامه آیین طبق بر  باید کیلونیوتن 90 از بیش وزن با اتوبوس با کامیون کامیونت، پارک و عبور  برای کف ها طراحی و بارگذاری (8

.شوند انجام کشور  ریزی برنامه و مدیریت سازمان معیارها، تدوین و فنی امور  دفتر  139 شماره نشریه  ل ها، بارگذاری

 طراحی کیلونیوتن 90 کامیونت وزن برای باید باشد، نشانیآتش ماشینهای توقف یا عبور  احتمال آنها روی که هاییوكف معابر 

 این وزن شدبا  شده بینی پیش سنگینتری ماشین توقف یا عبور  ساختمان، حریق برابر  در  مقاومت طراحی در  چنانچه شود،

.شد خواهد منظور  محاسبات در  ماشین

 بار  مقدار  هآنک بر  مشرو  داد، انجام آنها سازنده شرکتهای توصیه های و دستگاهها مشخصات اساس بر  می توان را بارگذاری (9

.نباشد مترمربع بر  کیلونیوتن 5 از کمتر  هواساز  اتاق های در  و 7/5 از کمتر  موتورخانه ها در  ،5 از کمتر  آشپزخانه ها در 

 شونده انبار  مواد وضع چنانچه .شود تعیین 3-6 شماره  یوست جداول براساس باید انبارها کف یکنواخت گسترده بار  (10

 جدول آن در  شده دپیشنها  مقادیر  با برابر  مذکور،  یوست جداول با آن مقایسه و انبار  نوع تخمین با باید بار  این نباشد، روشن

.شود منظور  مربع متر  بر  کیلونیوتن 6 از کمتر  نباید صورت هر  در  بار  این .شود گرفته نظر  در 

.شود گرفته نظر  در  مربع متر  بر  کیلونیوتن 2 کیلونیوتن، 14 از کمتر  عملیاتی وزن با بالگردهایی جایگاه کف زنده بار  (11

.شود اعلام ذیصلاح مرجع توسط باید بالگرد ظرفیت و وزن .نیست کاهش قابل بار  این

 از  یک هر  مقدار  .گردد اعمال (چرخ ها قرارگیری محل) بالگرد جایگاه کف به باید متر  2/45 فاصله به منفرد متمرکز  بار  دو (12

.می باشد بالگرد عملیاتی وزن ٪75 برابر بارها این

.نماید وارد سازه بر  را اتر  بیشترین که باشد طوری باید بار  دو این گیری قرار  محل

 دوار  همزمان گسترده و متمرکز  زنده بارهای سایر  با نباید و شده وارد متر  میلی 200 × 200 ابعاد به سطحی در  باید بارها این

.شود

 عضو در  را اتر  بیشترین که محلی در  متر  میلی 120 × 120 ابعاد به سطحی در  کیلونیوتن 13/5 مقدار با منفرد متمرکز  بار  یک (13

.نمی باشد متمرکز  و گسترده زنده بارهای سایر  با بار  این همزمان گرفتن نظر  در  به نیازی .گردد اعمال کند، ایجاد

.شود اعمال یکنواخت بارهای با غیرهمزمان و متر  میلی 50 × 50 ابعاد به سطحی در  پله ها متمرکز  بار  (14

 .شود تعیین هفروشگا  کننده تجهیز  های شرکت هماهنگی با باید گسترده بار  مقدار  بزرگ فروشی عمده های فروشگاه برای (15

.باشد کمتر  نباید جدول گسترده بار  از  مقدار  این حال هر  در 
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(بار زنده)سوالات فصل پنجم  

0/3ا در یک بخشی از یک ساختمان مسکونی اگر وزن تیغه های ساخته شده از پانل های سبک ساندویچی برابر ب-8

یم بر مترمربع باشد حداقل وزن معادل دیوار های تقسکیلونیوتن5کیلوگرم بر متر مربع باشد و بار زنده گسترده کف برابر با 

کننده وارد بر کف باید چقدر در نظر گرفته شود؟  

بر متر مربع کیلونیوتن0/75( 2صفر)1

بر متر مربع کیلونیوتن1( 4بر متر مربع کیلونیوتن0/5( 3

پاسخ
0/4در ساختمان هایی که جداکننده های سبک نظیر دیوارهای سهاندویچی و ورق گچهی بها وزن ههر متهر مربهع سهطح کمتهر از 

کیلونیوتن بر متر مربع در نظر 0/5کیلونیوتن بر متر مربع دیوار به کار برده می شوند، بار گسترده معادل وارد بر کف را می توان 

. گرفت

ا کننهده ها کیلونیوتن بر متر مربع بیشتر باشهد، نیهازی بهه در نظهر گهرفتن بهار زنهده جهد4، از L0اگر حداقل بار زنده، : استثناء 

.نیست

باتوجه به استثنا نیازی به درنظر گرفتن بار تیغه ها نیست

پاسخ صحیح است( 1)گزینه ❑

اید بر متر مربع باشد کدامیک از حالت های بارگذاری زیر بکیلونیوتن4/5در تیر یکسره اگر بار زنده وارد بر آن برابر با -9

اعمال شود؟

قرار دادن بار زنده در دو دهانه مجاور هم)1

قرار دادن بار زنده در دهانه های یک در میان)2

قرار دادن بار زنده در تمام دهانه ها)3

همه موارد)4

پاسخ
:در تیرهای یکسره و در قابهای نامعین در مواردی که 

کیلونیوتن بر متر مربع با بیشتر از یک و نیم برابر بار مرده است4بار زنده بیشتر از 

:علاوه بر حالت قرار دادن بار زنده در تمام دهانه ها، حالت های بارگذاری زیر نیز در نظر گرفته شوند

قرار دادن بار زنده در دو دهانه مجاور هم-الف

قرار دادن بار زنده در دهانه های یک در میان-ب

پاسخ صحیح است( 4)گزینه ❑
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د باشد؟بایکیلونیوتن بر متر طول مقدار بار زنده گسترده وارد بر نرده در یک سینما در محل ازدحام جمعیت چند -10

1 )12)2/53)0/754)0/5

پاسخ
کیلونیوتن وارد بر هر نقطه و در هر امتداد را تحمل کند1بار متمرکز باید )1

.کیلونیوتن بر متر طول را در هر امتدادی در راستای نرده و یا جان پناه تحمل کند0/75بار گسترده باید  )2

.کیلونیوتن بر مترطول افزایش یابد2/5بار گسترده خطی فوق باید به ازدحام و اجتماع در محل های )3

پاسخ صحیح است( 2)گزینه ❑

حداقل بار متمرکز وارد بر هر نقطه و در هر امتداد در طراحی کدامیک از سیستم های زیر بیشتر است؟-11

سیستم های نرده وجان پناه)1

میله دستگیره)2

سیستم جان پناه پارکینگ)3

نردبان تابت)4

پاسخ
درصد است25برای جراثقال تک ریلی موتوردار ضریب افزایش برابر با 

پاسخ صحیح است( 1)گزینه ❑

ند درصد برای در نظر گرفتن اتر ضربه قائم در یک جراثقال تک ریلی موتور دار حداکثر بار چرخ جراثقال را باید چ-12

افزایش داد ؟

درصد10(4درصد15(3درصد20(2درصد25( 1

پاسخ
کیلونیوتن1= سیستم های نرده وجان پناه ❑

کیلونیوتن1/2= میله دستگیره ❑

کیلونیوتن30= سیستم جان پناه پارکینگ❑

کیلونیوتن1/35= نردبان تابت❑

پاسخ صحیح است( 3)گزینه ❑
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(بار زنده)سوالات فصل پنجم  

حداقل بار زنده گسترده وارد بر کف کدامیک از موارد زیر کمتر است؟13

اتاق بیمار(4اتاق مطالعه کتابخانه(3کارگاه صنعتی سبک(2سالن غذا خوری( 1

پاسخ
اتاق بیمار در بین گزینه ها کمترین مقدار بار زنده را دارد 1-10باتوجه به جداول حداقل بار زنده کف ها در ردیف ❑

پاسخ صحیح است( 4)گزینه ❑

رفته کیلونیوتن،باید چند کیلونیوتن بر متر مربع در نظر گ14بار زنده کف جایگاه بالگردهایی با وزن عملیاتی کمتر از -14

شود؟

1)12)23)34)3/5
پاسخ

.کیلونیوتن بر متر مربع در نظر گرفته شود2کیلونیوتن، 14بار زنده کف جایگاه بالگردهایی با وزن عملیاتی کمتر از 

پاسخ صحیح است( 2)گزینه ❑

www.icivil.ir/nezaratجزوه خلاصه مبحث ششم ویژه رشته معماری

مهندس مهدی رادمرد: مدرس  گروه تخصصی آی سیویل

www.icivil.ir/nezarat

22

https://icivil.ir/nezarat
https://icivil.ir/book/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%88%DB%8C%D8%AF%D8%A6%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D9%86%D8%B8%D8%A7%D8%B1%D8%AA-%D9%88-%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7/
https://icivil.ir/book/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%88%DB%8C%D8%AF%D8%A6%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D9%86%D8%B8%D8%A7%D8%B1%D8%AA-%D9%88-%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7/


بار سیل: فصل ششم 

تعاریف مهم-1

دوره با  آن قسمت از رودخانه، نهر یا مسیل است که در هر محل باتوجه به آمار هیدرولوژیک و داغاب و حداکثر طغیان: بستر 

به وسیله وزارت نیرو با شرکتهای آب منطقه ای تعیین می شودساله  25بازگشت 

ت دانهه و جریان واریزه ای جریانی است که با خود مواد مختلفی اعم از مواد سنگی ریزدانه، درش: جریان واریزه ای و سیلاب گلی

متر از غلظت مواد رسوبی کدر مواردی که جریان متلاطم و . نیز قطعات چوب، شاخه های درختان، نخاله و غیره را حمل می کند

.ی کنند این نوع از سیلابها بارهائی را به صورت ضربه ای به سازه وارد م.جریان تبدیل به سیلاب گلی می گردد شود، 45٪

ارتفاع این سیلاب که شامل ارتفاع موج . باشد( سال 100دوره بازگشت ) ٪1سیلابی که احتمال تجاوز از آن در سال : سیل پایه

.ناشی از آن است، ارتفاع سیل پایه نامیده می شود

ز سيل متناظر با منطقه تعیین شده به عنوان منطقهه سهیل خیه( 2سیل پایه ( 1: بزرگ ترین سیلاب از بین دو سیل:  سیل طرح

نامیهده ح ، ارتفهاع سهیل طهرارتفاع این سیلاب که شامل ارتفاع مهوج ناشهی از آن اسهت. که از مراجع ذیصلاح استعلام می گردد

.می شود

ز تعریهف نواحی ذیل که محدوده آن ها می بایست از مراجع ذیصلاح استعلام گردد، به عنوان منطقه سیل خی: منطقه سیل خیز

:می شوند

ر آب بخشی از محدوده اطراف بستر رودخانهه ها و مسهیلها کهه بهه علهت بارنهدگی در بالادسهت و وقهوع سهیل طهرح بهه زیه –الف 

. می رود

سواحل مجاور آبهای آزاد، خطو  ساحلی دریاچهه های بهزرگ کهه جهزر و مهدها، طوفان ههای سهاحلی، گردبادهها، نوسهان های  -ب

میلی متر و ارتفاع  600در این مناطق باید ارتفاع آب ساکن سیل، بیشتر از . امواج با سونامی ها می توانند منشاء بروز سیل باشند

.میلی متر در سیل طرح به صورت توامان اختيار شود 450موج شکننده، برابر با بزرگتر از 

الزامات بار ها و طراحی-2

: دیوار فروریزشی 

کیلونیوتن بر مترمربع که به صورت عمهودی بهه صهفحه0/5بزرگترین مقدار از بار زلزله یا بار باد یا یا باری برابر : بار طراحی )1

دیوار اتر می کند

اقنهاع کیلو نیوتن بر متر مربع در نظر گرفته شود ، در غیهر ایهن صهورت شهرایط زیهر در طراحهی1نباید بیشتر از : حداکثر بار )2

:شود

وجود می آیهد، دیوار فرو ریزشی به گونه ای طراحی شود که فرو ریزش در اتر بار سیلی کمتر از آن چه که در طی سیل پایه به•

.اتفاق افتد

ی از اتهرات تکیه گاه  ی و بخش مرتفع ساختمان در مقابل فهروریختن، تغييهر منهان دائمهی و سهایر آسهیب های سهازه ای ناشه•

.بارهای سیل در ترکیب با دیگر بارها مطابق با دیگر بارها طراحی شده باشند
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بار سیل: فصل ششم 

اضافه بار ناشی از بار هیدرو استاتیک

متر بر تانیه تجهاوز 3چنانچه سرعت جریان سیل از . بارهای ناشی از سیل شامل بارهای هیدرواستاتیک و هیدرودینامیک است

نکند، مقدار بار هیدرودینامیک به صورت اضافه ارتفاعی از بار هیدرو استاتیکی تعریف می شود

2 21.25
1.25 , 9.8

2 2 9.8
h h

aV V
d a g d

g
= → = = → =



a 1/25برابر با : ضریب شکل

V  (متر بر تانیه)سرعت سیلاب

G:   (متر بر مجذور تانیه)شتاب ثقل

dh  می باشد( متر)اضافه ارتفاع مایع.

بار های ضربه ای ناشی از سیل

کیلوگرمی، که با سرعت سیلاب به سطحی معادل 450بار ضربه ای را می توان معادل برخورد یک جرم بارهای ضربه ای نرمال( الف

.میلیمتر وارد می شود، حساب کرد300*300

از کیلونیوتن بر متر طول که به صورت افقی در تر 0/5برای ارزیابی اتر این بارها شدت بار باید به اندازه : بارهای ضربه ای ویژه( ب

سطح سیلاب عمل می کند، در نظر گرفته شود مگر آنکه تحلیل های دقیق تری انجام شود

ضرایب اطمینان در مقابل لغزش ، واژگونی و برکنش کف ها

در نظر گرفتهه 1/33برابر لغزش و واژگونی به همراه بر کنش کف و برای 1/5برابر با لغزش و واژگونی ضرایب اطمینان در مقابل 

.شود
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(بار سیل)سوالات فصل پنجم  

.شود، جریان تبدیل به سیلاب گلی می گردد........ در مواردی که جریان متلاطم و غلظت مواد رسوبی کمتر -15

1 )45٪2)35٪3)25٪4)15٪

پاسخ
پاسخ صحیح است( 1)گزینه ❑

کیلومتر بر ساعت ، اضافه ارتفاع مایع چند متر می باشد؟10برای یک سیلاب باسرعت معادل -17

1 )1/22)13)0/64)0/5

پاسخ

پاسخ صحیح است( 4)گزینه ❑

2

2

1000
10 10 2.78

3600

1.25 , 9.8
2

1.25 2.78
0.5

2 9.8

h

h

km
V

h

aV
d a g

g

d m

= →  =

= → = =


→ = =



انیهتبدیل به متر بر ت

احتمال عدم تجاوز از سیل پایه در سال چند درصد است؟-16

درصد98(4درصد99(3درصد2(2درصد1( 1

پاسخ
بنابر این احتمال عدم تجاوز از آن برابر . باشد( سال100دوره بازگشت )٪1سیلابی که احتمال تجاوز از آن در سال : سیل پایه

درصد می باشد99با 

پاسخ صحیح است( 3)گزینه ❑

ونی به ضریب اطمینان کف پایین ترین طبقه یک ساختمان واقع شده در منطقه سیل خیز در مقابل لغزش و واژگ-18

؟.همراه بر کنش کف باید برابر  با چه مقدار در نظر گرفته شود

1 )1/52)1/333)1/44)1/3

پاسخ
یهد ضهرایب در طراحی دیوارها، شالوده ها و کف پایینترین طبقه ساختمانها و سایر سازه های واقع شده در منطقه سیل خیز با

.در نظر گرفته شود1/33برابر برای لغزش و واژگونی به همراه بر کنش کف و 1/5اطمینان در مقابل لغزش و واژگونی برابر با 

پاسخ صحیح است( 2)گزینه 
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بار برف: فصل هفتم 

Ps =  3-7-6بار برف مبنا طبق بخش

ls=  2-1-6ضريب اهمیت بار برف طبق جدول

Cn =  4-7-6ضریب برف گیری طبق بخش

Ch=  5-7-6ضریب شرایط دمایی طبق بخش

Cs =  می باشند6-7-6ضریب شیب طبق بخش.

بار برف بام-1

Pr=IsCnChCsPs

بار برف مبنا-2

 %(2) باری است که بر اساس آمار موجود در منطقه، احتمال فراگذشت از آن در سال دو درصد،Psبار برف مبنا، : تعریف ❑

(.سال 50دوره بازگشت )باشد 

ز را مشهخص در جدول صفحه بعد میتوان بر اساس شهر نوع منطقه برف خیه) حداقل بار برف مبنا در مناطق مختلف کشور ❑

(کرد

.مقادیر فوق در نظر گرفته شود0/8مقدار آن نباید کمتر از : مقدار حداقل بار برف مبنا ❑

بار برف مبنا در مناطق مختلف کشور
حداقل مقدار بار برف مبنا نوع‌منطقه

کیلونیوتن‌بر‌متر‌مربع۰.۲5 (نادر)برف‌بسیار‌کم‌-۱منطقه‌
کیلونیوتن‌بر‌متر‌مربع‌۰.5 برف‌کم-۲منطقه‌
کیلونیوتن‌بر‌متر‌مربع‌۱ برف‌متوسط-۳منطقه‌

کیلونیوتن‌بر‌متر‌مربع‌۱.5 برف‌زیاد–۴منطقه‌
کیلونیوتن‌بر‌متر‌مربع‌۲ برف‌سنگین–5منطقه‌
کیلونیوتن‌بر‌متر‌مربع‌۳ برف‌فوق‌سنگین-۶منطقه‌
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بار برف: فصل هفتم 

جدول مهم مشخص کردن منطقه برف خیز در کشور-3

جدول ضریب برف گیری-4

عهدد و مناطق با تراکم ساختمانی شهری یا در مجهاورت جنگل ههای انبهوه شهامل نهاهمواری و موانهع مت :ناحیه  رتراکم 

متر یا بیشتر 9متراکم با ارتفاع 

ورت محدوده ای کهه در آن سهاختمانها، درختهان بها موانهع دیگهر بهه صهورت  راکنهده قهرار گرفتهه و یها در مجها  :ناحیه باز

....ودریاچه، دریا، ساحل باز
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بار برف: فصل هفتم 

جدول ضریب شرایط دمایی-5

ضریب شیب  بام مسطح-6

،α، برای بامهای شیب دار ضریب شیب بر حسهب زاویهه شهیب. برابر واحد می باشد،Csبرای بامهای مسطح، ضریب شیب، 

:به صورت زیر تعیین می شود

0αمقدار محاسبه ❖

ایین تر از لبه بوده و لغزش برف بر روی سطح شیب دار بدون مانع باشد و همچنین فضای کافی پاگر سطح بام لغزنده ❑

برابر ده درجه و برای مقادیر  Ch=1/1برای  ،برابر پنج درجه Ch=1برای 0αبام برای ریزش برف موجود باشد، مقدار 

.  برابر پانزده درجه خواهد بود Chبیشتر 

ا سهطوح صهاف و بام های لغزنده شامل  وشش های فلزی، سنگبرگ، شیشه ای و  وشهش لاسهتیکی، پلاسهتیکی و قیرانهدود به: نکته ✓

حسهوب ورقه های  وشش آسفالتی و چوبی لغزنهده م. غشاهای دارای سطوح آجدار را نمی توان صاف در نظر گرفت . هموار می باشند

.نمی شوند

 °45ههای بیشهتر برابهر  Chو بهرای 30° برابهر  Ch=1بهرای 0αیها مهانع دار بهودن بهام، مقهدار عدم وجود شرایط لغزنهده ❑

.می باشد

ناپایداری برکه ای و انباشتگی آب-7

کان انباشهتگی برای بام های با شیب کمتر از دو درصد و بام های با ام. در طراحی بام باید ناپایداری برکه ای شدن بررسی شود

.زیابی می شودآب، به دلیل گرفتگی آبرو، تغییر شکل بام بر اتر بار کامل برف، با لحاظ اتر برکه ای شدن، محاسبه و ار 
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(بار برف)سوالات فصل ششم  

حداقل بار برف مبنا برای شهر ایلام باید کیلونیوتن بر متر مربع در نظر گرفته شود؟ -19

1 )0/252 )0/53 )14 )1.5
پاسخ
.استمربعمتر بر کیلونیوتن1/5بابرابر آنبرایمبنابرفبار حداقلومیباشد4منطقهدر ایلامشهر جدولمطابق

پاسخ صحیح است( 4)گزینه ❑

باری است که بر اساس آمار موجود در منطقه، احتمال فراگذشت از آن در سال بر اساس دوره Ps)) بار برف مبنا-20

ساله چند درصد باشد؟50بازگشت 

درصد98(4درصد99(3درصد2(2درصد1( 1

پاسخ
پاسخ صحیح است( 2)گزینه ❑

بر آن در یک ساختمان سردخانه میوه که همواره دمای آن زیر صفر درجه نگهداری میشود برای محاسبه بار برف وارد-21

متناضر با آن برای محاسبه ضریب شیب در کدامیک از گزینه های زیر صحیح۰αمقدار ضریب شرایط دمایی و مقدار 

ای کافی و همچنین فض باشدسطح بام لغزنده بوده و لغزش برف بر روی سطح شیب دار بدون مانعفرض کنید )است؟

(پایین تر از لبه بام برای ریزش برف موجود باشد 

درجه10برابر با 0αو مقدار 1ضریب شرایط دمایی برابر با )1

درجه15برابر با 0αو مقدار 1/1ضریب شرایط دمایی برابر با )2

درجه10برابر با 0αو مقدار 1ضریب شرایط دمایی برابر با )3

درجه15برابر با 0αو مقدار 1/3ضریب شرایط دمایی برابر با )4

پاسخ
شرایطضریبساختماناینبرای3-7-6جدولبامطابق

است1/3بابرابر دمایی

پهس مقهدار آلفها صهفر را  Ch=1/3با توجه بهه اینکهه مقهدار 0αاز طرفی برای محاسبه ضریب شیب و برای بدست آوردن مقدار 

درجه در نظر می گیریم15

پاسخ صحیح است( 4)گزینه ❑

د باشد ؟در طراحی بام برای بار برف اگر بخواهیم ناپایداری برکه ای شدن را منظور کنیم شیب سقف باید چند درص-22

بیشتر از پنج درصد( 4بیشتر از دو درصد( 3کمتر از پنج درصد( 2کمتر از دو درصد( 1
پاسخ
پاسخ صحیح است( 1)گزینه ❑
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بار باران: فصل هشتم 

بار های ناشی از باران طرح-1

ناپایداری برکه ای و انباشتگی آب-2

 صرف .می شود قاطلا تخت نسبتاً  بام های شکل تغییر  واسطه به صرفاً  باران آب انباشتگی به ، شدن رکه ایب:تعریف)1

 داشته وجود فرعی زهکشی شبکه به رسیدن منظور  به بام روی بر  آب شدن جمع امکان که صورتی در  بام، شیب از  نظر 

.دهد رخ می تواند آب انباشتگی باشد،

 تمام روی آب که بیشتر  شیب دارای بام های یا و ٪2 از کمتر  شیب با بام های در  دهانه ها تمامی: مستعد دهانه های  )2

 فرعی شیزهک شبکه از  برداری بهره امکان اما است، گردیده مسدود اولیه زهکشی شبکه و شده جمع آنها از  بخشی یا

شوند گرفته نظر  در  ناپایداری در  مستعد دهانه های عنوان به باید دارد، وجود

R=0/01(ds+dh)

R  :بار باران روی بام تغییر شکل نیافته بر حسب کیلونیوتن بر متر مربع

:ds ارتفاع آب روی بام تغییر شکل نیافته تا دهانه ورودی شبکه زهکشی فرعی در زمانی که شبکه زهکشی اصلی مسدود شده

: dh ی شودارتفاع آب مازاد بر روی بام تغییر شکل نیافته بواسطه جریان طرح ، که در بالای دهانه ورودی شبکه زهکشی فرعی در نظر گرفته م

(بار باران)سوالات فصل هشتم  

ی بام برای در کدامیک از گزینه های زیر دهانه بام ساختمان مستعد ناپایداری برکه ای شدن و انباشتگی آب در طراح–23

؟نمی باشدبار باران 

درصد1بام تخت با شیب )1

درصد1/5بام تخت با شیب )2

درصد با امکان بهره برداری از شبکه زهکشی فرعی2/5بام با شیب )3

درصد با عدم امکان بهره برداری از شبکه زهکشی فرعی2/2بام با شیب )4

پاسخ
پاسخ صحیح است( 3)گزینه ❑
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بار یخ: فصل نهم 

ضخامت اسمی یخ-1

بر اساس منطق بار برفدر مناطق مختلف کشور یخ بار 
ضخامت اسمی یخ نوع منطقه

۰ (ادرن)برف‌بسیار‌کم‌-۱منطقه‌
۰ برف‌کم-۲منطقه‌
۰ برف‌متوسط-۳منطقه‌

میلی‌متر7/5 برف‌زیاد–۴منطقه‌
میلی‌متر۱۲/5 برف‌سنگین–5منطقه‌
میلی‌متر۱5 برف‌فوق‌سنگین-۶منطقه‌

براسهاس نهام ( کتاب یا در قسمت بهار بهرف همهین جهزوه48و 47صفحه ) با توجه به جداولی که در فصل بار برف آورده شد 

.شهر منطقه برف خیز آن را تعیین کرده و سپس میتوان ضخامت اسمی یخ را با توجه به جدول زیر بدست آورد

(بار یخ)سوالات فصل نهم  

فته شود؟ضخامت اسمی یخ برای طراحی یک ساختمان برای بار یخ در شهر گلپایگان باید چند میلیمتر در نظر گر -24

15( 12/54( 7/53( 2صفر( 1
پاسخ

میلی متر است12/5میباشد و ضخامت اسمی یخ برای آن 5با توجه به جدول تعیین منطقه برف خیر ، شهر گلپایگان در منطقه 

پاسخ صحیح است( 3)گزینه ❑
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بار باد: فصل دهم 

روش های طراحی-1

سه روش استاتیکی، تاتیرات دینامیکی باد و تجربی برای تعیین بارهای باد قابل استفاده است

نکات روش طراحی برای انواع سازه ها-2

 تناوب زمان که نرم ساختمانهای سازه در  و بوده، آنها مؤتر  عرض برابر  4 یا متر  60 از بیشتر  آنها ارتفاع که بلند ساختمانهای در ❑

 زمان که دکل ها و مخازن دودکش ها، نظیر  نرم ساختمانی غیر  سازه های در  و باشد، تانیه 1/5 از بزرگتر  آن طبیعی ارتعاشات

 در  باد بار  محاسبه برای . نیست کافی استاتیکی روش به باد بار  محاسبه است، تانیه 1 از بزرگ تر  آن ها طبیعی ارتعاشات تناوب

:گرفت کار  به را زیر  روش دو از  یکی باید سازه ها و ساختمانها این

روش تاتیرات دینامیکی بار باد( الف

روش تجربی و استفاده از تونل باد( ب

برابر عرض مؤتر ساختمان، اسهتفاده از روش تجربهی مثهل 6تانیه و ارتفاع بیش از 4در مورد سازه هائی با زمان تناوب بیش از ❑

.تونل باد الزامی است

سرعت مبنای باد-3

متر از سطح زمین در منطقه ای مسطح و بهدون مهانع اسهت کهه بهر  10سرعت متوسط ساعت باد در ارتفاع ، Vسرعت مبنای باد، 

.باشد( ساله 50دوره بازگشت ) ٪2اساس آمار موجود در منطقه، احتمال فراگذشت از آن در سال کمتر از 

ینان بیشتر برای برای ساختمانهایی که بنا به اهمیت یا شکل خاص آنها و شرایط تو وگرافی منطقه، نیاز به تسمین اطم:نکته ❑

یش از پنجاه سال طراحی در برابر بار باد باشد، سرعت مبنای باد باید براساس مطالعات آماری و برای دوره بازگشت مساوی یا ب

.کیلومتر در ساعت اختیار شود80این سرعت، به هر حال، نباید کمتر از . تعیین گردد

فشار مبنای باد-4

20.0006q V=
سرعت باد برحسب  Vفشار مبنای باد بر اساس فرمول روبرو محاسبه می شود که در آن 

.فشار مبنای باد بر حسب کیلو نیوتن بر متر مربع استqمتر بر تانیه و 

رعت باد در سرعت باد به ما داده شده باشد  و دقت کنید که واحد ساستفاده از این فرمول در حالتی است که : نکته ❑

فرمول بالا برحسب متر بر تانیه است
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بار باد: فصل دهم 

جدول سرعت و فشار مبنای باد-5
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بار باد: فصل دهم 

جدول سرعت و فشار مبنای باد-5
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بار باد: فصل دهم 

جدول سرعت و فشار مبنای باد-5

35



بار باد: فصل دهم 

جدول سرعت و فشار مبنای باد-5
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بار باد: فصل دهم 

جدول سرعت و فشار مبنای باد-5
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بار باد: فصل دهم 

؟نیستبرای محاسبه بار باد سازه یک دکل برق فشار قوی کدامیک از روش های زیر مناسب -25

تاتیرات دینامیکی بار باد( 4تونل باد( 3روش تجربی( 2روش استاتیکی( 1
پاسخ

برای این سازه استفاده از روش استاتیکی کافی نیست

پاسخ صحیح است( 1)گزینه ❑

(بار باد)سوالات فصل دهم  

الزامیزیر هایروشاز کدامیکاز استفادهاستثانیه4/3آنطبیعیارتعاشتناوبزمانکهسازهیکبادبار محاسبهبرای-26

است؟

هیچکدام(4بادبار دینامیکیتاتیرات(3بادتونل(2استاتیکیروش(1

پاسخ
تانیه است استفاده از تونل باد الزامی است4چون زمان تناوب بیش از 

پاسخ صحیح است( 2)گزینه ❑

ساله چند درصد است؟50احتمال فراگذشت سالانه از سرعت مبنای باد در یک دوره بازگشت -27

درصد3کمتر از (4درصد2کمتر از ( 3درصد3بیش از ( 2درصد2بیش از ( 1

پاسخ
پاسخ صحیح است( 3)گزینه ❑

سرعت مبنای باد برای شهر فردوس چند کیلومتر بر ساعت است؟-28

1 )802 )753 )704)60

پاسخ
کیلومتر بر ساعت80مطابق جدول برابر با 

پاسخ صحیح است( 1)گزینه ❑

ت؟کیلومتر بر ساعت است چند کیلونیوتن بر متر مربع اس110فشار  مبنای باد برای برای منطقه ای که در آن سرعت مبنای باد -29

1 )0/32 )0/383 )0/474)0/57

پاسخ
.کیلونیوتن بر متر مربع است0/57مطابق جدول برابر با 

پاسخ صحیح است( 4)گزینه ❑
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بار زلزله: فصل دهم 

ه ایملاحظات معماری و پیکربندی ساز -1

در سازه هاپیش بینی درز انقطاع)1

بهه آسهانی  فاصله درز انقطاع را صرفاً می توان با مصالح کم مقاومت که در هنگام وقوع زلزله بر اساس برخورد دو ساختمان)2

.خرد می شوند، به نحو مناسبی  ر نمود

پلان ساختمان به شکل ساده و متقارن در دو امتداد عمود بر هم و بدون پیش آمدگی و پس رفتگی زیاد)3

.متر احتراز شود 1/5از احداث طره های بزرگتر از )4

از ایجاد بازشوهای بزرگ و مجاور یکدیگر در دیافراگم های کفها خودداری شود)5

.ز گردداز قرار دادن اجزای ساختمانی، تاسیسات و یا کالاهای سنگین بر روی طره ها و عناصر لاغر و دهانه های بزرگ  رهی)6

با به کارگیری مصالح غیر سازه ای سبک )7

.از ایجاد اختلاف سطح در کفها خودداری شود)8

.گردد از کاهش و افزایش مساحت زیر بنای طبقات در ارتفاع، به طوری که تغییرات قابل ملاحظه ای ایجاد شود،  رهیز )9

یروها در طبقات به ناشی از این ن پیچشعناصر مقاوم در برابر نیروهای افقی ناشی از زلزله به صورتی در نظر گرفته شوند که )01

درصهد بععهد  5برای این منظور مناسب است فاصله مرکز جرم و مرکز سختی در طبقهه در ههر امتهداد، کمتهر از . حداقل برسد

.ساختمان در آن امتداد گردد

.از ایجاد ستون های کوتاه، به خصوص در نورگیرهای زیر زمین ها خودداری شود)11

ملاحظات طراحی و ساخت ساختمان در پهنه های گسلی-2

ه و در یهک تهراز بود( صلب)با ضخامت کافی ( بدون استفاده از شمع)از نوع گسترده   ی مورد استفادهاکیداً توصیه می شود 

اجرا شود

لرزه خیزی مناطق-3

 هنهه بها خطهر نسهبی خیلهی زیهاد، زیهاد، متوسهط و کهم  4با توجه به سوابق لرزه خیزی مناطق مختلف کشور، ایهن منهاطق بهه 

.تقسیم می شوند
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بار زلزله: فصل دهم 

گروه بندی ساختمان برحسب سیستم سازه ای-4

:ساختمان ها بر حسب سیستم سازه ای در یکی از گروههای زیر طبقه بندی می شوند

سیستم دیوارهای باربر)1

سیستم قاب ساختمانی)2

سیستم قاب خمشی)3

سیستم دوگانه یا ترکیبی)4

سیستم ستون کنسولی)5

زلزله طرح و زلزله سطح بهره برداری-5

 475دوره بازگشهت ایهن زلزلهه . سهال ده درصهد باشهد 50زلزله ای است که احتمال فراگذشهت از آن در دوره زلزله طرح، ❑

سال است

دوره بازگشت این زلزله . درصد باشد 99.5سال  50زلزله ای است که احتمال فراگذشت از آن در زلزله سطح بهره برداری  ❑

سال است 10حدود 

(بار زلزله)سوالات فصل یازدهم  

؟پهنه های گسلی کدام نوع استمناسب ترین پی برای استفاده در -30

(شمع)  ی عمیق ( 4 ی گسترده( 3 ی منفرد( 2 ی نواری( 1
پاسخ

یهک تهراز اجهرا بهوده و در ( صلب)با ضخامت کافی ( بدون استفاده از شمع)اکیداً توصیه می شود  ی مورد استفاده از نوع گسترده 

شود

پاسخ صحیح است( 3)گزینه ❑

است؟درصدچندساله50دورهدر طرحزلزلهفراگذشتعدماحتمال-31

1)102)903)99/54)0/5

پاسخ
پاسخ صحیح است( 2)گزینه ❑
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