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سیستم حمل و نقل ھایپرلوپ

دکتر ذوقی: نام استاد

آرین باجول: نام دانشجو

87442627770: شماره دانشجویی



با کنار هم قراردادن بیت ها و قطعه ها و بررسی ، ایلان ماسککهاست محصولی 
آنچه این شرکت درباره . نظرات و پیشنهادهاي دریافتی خود طراحی کرده است

محصول پرسرعت خود ارائه کرده است، سرعت بالاي این قطار است که به طور 
.متوسط هم پاي سرعت هواپیما می تواند مسافران را جابجا نماید

هایپرلوپ

http://icivil.ir/omran


سیستم ایمنی بالا، داراي Hyperloopدادتوضیح ، ایلان ماسک
ز سقوط تهویه مطبوع و سرعتی باورنکردنی است به علاوه بر اینکه هرگ

اتع هاي نکات فنی خاص این قطار یک تونل خلاء نیست و تق! نمی کند
و مسیر هاکی هوایی، آن را منحصر به فرد می  railgunبین کنکورد و

.کند



یک محصول از اجماع  Hyperloopجالب ترین اظهارات شرکت این است که
کنکورد سریع که انقلابی در حمل و نقل. استairhockeyو   railgunکنکورد، 

ا سرعت که با استفاده از نیروهاي الکترو مغناطیسی اشیاء را ب railgunایجاد کرد و
.  بالا منتقل می کند و جدول هاکی روي ها که اصطکاك لغزشی را کاهش می دهد

را می سازد Hyperloopتمام این خصوصیات در کنار هم
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Elon)ماسکایلان  Musk) مهندس معروف صنایع آفریقاي جنوبی1971متولد ،
.پیشرفته آمریکایی است

تعلق اي بیاکنون بهکه ( PayPal، تسلا موتورزاو بنیانگذار شرکت هایی همچون
.استاسپیس اکس، و)دارد

، از ایلان ماسک بعنوان الگوي 2-مرد آهنیومرد آهنی، کارگردان فیلمهايجان فاورو
.استنام برده ) در فیلمرابرت داونی جونیوربه بازیگري(شخصیت تونی استارك 

طراح هایپرلوپ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%82%D8%A7%DB%8C_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%A7_%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D9%BE%DB%8C%D8%B3%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%AF_%D8%A2%D9%87%D9%86%DB%8C_(%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%85)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%AF_%D8%A2%D9%87%D9%86%DB%8C_%DB%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%AF%D8%A7%D9%88%D9%86%DB%8C_%D8%AC%D9%88%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%B1
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پایه هاي طرح

کنکورد

Airhockey Railgun



Airhockey

ر یک بازي دو نفره می باشد که ه
)  puck(یک سعی دارند قطعه اي 
بر روي. را وارد دروازه حریف کنند

میز آن چندین سوراخ وجود دارد 
که هواي ایجاد شده را بوسیله 
د به کمپرسوري که زیر میز قرار دار

روي سطح میز می آورد، این کار 
باعث کاهش اصطحکاك و در 

نتیجه افزایش سرعت بازي می
.شود
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فیلم هاکی فضایی



Railgun
یان میشه باعث القاي جرمغناطیسی است که حرکتش ي الکترو یک پرتابه سلاحاین 

ود و به شکه این جریان در میدان مغناطیسی هست و باعث میشه به پرتابه نیرو وارد 
)railgunفیلم مربوط به ( .بیرون شوت شود
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کنکورد
ربري هواپیماي مافوق صوت کنکورد، با کا

وق مافهواپیماي مسافربري یا ترابري، 
صوت حمل و نقل هوایی است که در 

پروازهاي تجاري براي حمل مسافر مورد
این هواپیما که. استفاده قرار گرفت

محصول مشترك دو کشور فرانسه و 
حدود بریتانیا است، قادر بود با سرعتی

2دو برابر سرعت صوت یا عدد ماخ 
.پرواز کند

در نهایت ارتفاع2170km/hماخ2,04: سرعتنهایت 



قطار مگلو
د و گونه اي از قطارها هستند که بطور شناور در هوا در فاصله کمی از ریل قرار دارن

پیش بدون دریافت مقاومت زیادي از محیط می توانند با سرعت هاي بسیار زیاد به
.نداین قطارها براي حرکت خود از نیروي الکترومغناطیسی بهره می گیر. بروند

در مگ لو تماس با ریل وجود ندارد و قطارها به جاي غلتیدن چرخ ها براي ریل با
گلو در فناوري م. نیروي مغناطیسی در هوا شناور شده بود و به جلو رانده می شوند

ه دوار نیروي مغناطیسی قطار را از زمین بلند کرده و با استفاده از موتور خطی و ن
.رانده و در یک مسیر مشخص هدایت می کند

.کننداین قطارها نصف انرژي هواپیما را مصرف کرده و با همان سرعت نیز حرکت می

 levitationو مغناطیسی Magneticنام مگلو از همامیزي دو واژه انگلیسی 
ل بطور نظري مگلوها می توانند به سرعت هایی قاب. درست شده استشناوري 

)  کیلومتر در ساعت580تا 500(مقایسه با سرعت توربوپروپ و هواپیماي جت 
.دست بیابند
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چگونگی شناور ماندن مگلو روي هوا



نمایش سرعت این قطار
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وپسیستم هایپرل
وب است که ساختن این وسیله نقلیه مافوق صوت، شبیه پنیومتیک تیبراي ایده 

از . یشوندسیستمی است که با فشار هوا کپسول حامل اشیائی در یک تونل رانده م
. ستفاده میشودپنیومتیک تیوب در سوپرمارکتها و یا بانکها براي فرستادن اسکناس ا

مسافر را در 28براي حمل و نقل مسافرین است و هر کپسول  Hyperloopاما 
.  کندتیوب یا تونلی با فشار کم و معلق روي کوسنهاي هواي فشرده منتقل می

.  داصطکاك حداقل بوده و میتوان سرعت انرا بدون مصرف انرژي زیاد افزایش دا
ه روي سیستم فشار یا نیروي محرك شتاب الکترومغناطیسی از اهن رباهائی ک

.  کپسول و داخل تونل بکار رفته اند استفاده میکند
Muskبراي دو نسخه از این وسیله خود را پیشنهاد میکند که یکی باریکتر و

ارد دومی مسافرین و دومی پهن تر خواهد بود که میتوان مستقیما با اتومبیل خو و
.  شد



.  اهش یابداین تونل مسیر اتوبانها را طی خواهد کرد تا تاثیر ان روي زمینهاي کشاورزي ک

. می گیرندمتر از یکدیگر قرار 90تا 45این لوله ها بر روي ستون هایی با فاصله 
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در این نوع حمل و نقل کپسول هایی در داخل لوله هایی که در آن شرایط خلأ 
1220ر حکمفرماست تا اصطکاکی در کار نباشد قرار می گیرند که سرعتی بالغ ب

یله وارد و لوپ با ا ستفاده از فشارهوایی که از عقب وسهایپر . کیلومتر بر ساعت دارد
از خروجی هاي پائین آن به بیرون رانده می شود حرکت می کند



ی آورد همانگونه که کودکی که دستش را از پنجره ي اتومبیل در حال حرکت بیرون م
واقع، در. آشکارتر می شود] سرعت[می داند، هرچه شما سریعتر برانید تأثیرات آن 

ست که به همین دلیل ا. مقاومت ایجاد شده هوا به نسبت مکعب سرعت، زیاد می شود
مایل 98(کیلومتر بر ساعت 158می تواند به سرعت ،kW50با فقط ،C1سیتروئن 
ر براي اینکه با سرعتی حدود دو و نیم براب Bugatti Veyronبرسد، اما ) بر ساعت

بهمین دلیل هم هست که رکورد . توان داشته باشد kW763این حرکت کند باید 
وسسه اي از سوي ممطالعه . استنهایی سرعت انسان تا کنون در اختیار فضانوردان 

قطار “–پیشنهاد یک متروي بین قاره اي 1970در دهه ي  RANDي آمریکایی 
ا را داد که می توانست مسافران ر-کیلومتر بر ساعت22،000، با اوج سرعت ”خلأ

.دقیقه از اینسوي ایالات متحده به آنسو منتقل کند20طی 
ک ایجاد خلاء در ی. مشکل آن است که ایجاد خلأ و نگهداري از آن کار آسانی نیست

.تونل قطار طولانی چالش تکنیکی جدي خواهد بود
:  با بسیاري از دیگر قطارهاي خلأ در این استHyperloopپس تفاوت کلیدي 
.  نیازي به خلأ نیست
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این. فشار تونل هاي هایپر لوپ در حدود یک هزارم فشار جوّ سطح دریا خواهد بود
أثیر هوا براي از میان بردن کامل مقاومت هوا کافی نیست، اما این فشار براي کاهش ت

”  کاهش“و یا حداقل در مقایسه با خلأ کامل می توان آن را _خیلی هم کافی است 
طوري  Hyperloopواگن هاي : با اینحال، مشکلی دیگري نیز وجود دارد. خواند

].  دو از میان آن حرکت کنن[طراحی شده اند تا راحت در تونل هاي خود جاسازي شوند 
فشرده در سرعت بالا آنها مثل پیستون یک سرنگ عمل می کنند، و هواي پیش رو را

به -ر خلأزیر سوال بردن بسیاري از مزایاي قطا] یعنی براي[–براي این کار . می کنند
ز کردن تجهی: راه حل پیشنهادي آقاي موسک چنین است. مقادیر قدرت بالا نیاز است

هر مجرا به پنکه تا آن اندك هواي موجود را از طریق لوله اي به درون آن واگن هدایت
مقادري از بعنوان یک فایده ي جانبی می توان. یعنی ایجاد سوراخی در پیستون_کند 

حرکت می] قرار گرفته و[آن جریان هوا را به بیرون پایه اي وزاند که مجرا روي آن 
.کنداین عمل آنها را از برخورد با دیواره هاي تونل حفظ می . کند



.ت نیستگرانقیمشناور -نیاز به سیستم هاي مغناطیسی
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نفر را حمل می کند و هر 28هر واگن 
.ثانیه یک واگن حرکت می کند30

یک . دوسیله نقلیه اي بسیار ارزان خواهد بو
ر کیلومتري ان شش میلیارد دلا620خط 

هزینه خواهد داشت که ده برابر ارزانتر از
یفرنیا ساختن یک خط ترن سریع السیر کال

است که تصویب شده است

یمت امکان پیشنهاد مسافرت یکسره به ق
.بیست دلار را میدهد



در نظر دارد که تونل را روي ماسک. تونلی با مسافت زیاد هزینه سنگینی داردایجاد 
واهد بود که این تونل پوشیده از پنلهاي خورشیدي خ. کندبنا ستونهائی شش متري 

ري انرژي کافی براي نیروي فشار کپسول را فراهم کرده و همچنین روي یک بات
.  انرژي ذخیره میشود تا به هنگام شب و روزهاي بارانی استفاده شود
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.  خطر حادثه ان کمتر از هر گونه وسیله نقلیه است, در تئوريماسکبر اساس گفته 
Hyperloop ایه پ. نمیتواند از خط خارج شده نه درهم شکسته شده و نه واژگون شود

.هاي ان براي مقاومت در قبال زلزله ساخته خواهند شد
کارشناسان . را بسازد Hyperloopنمونه اي از 2017مایل است که تا سال ماسک

.بسیاري قبل از اظهار نظر در مورد این پروژه به بررسی جزئیات ان پرداخته اند
Martin Simon,  استاد فیزیک دانشگاهUCLA  گفته است که این ایده از نظر

.  تکنولوژیکی عملی است



کو دقیقه از لس آنجلس به سان فرانسیس30

و به سانفرانسیسک-مسیر لوس انجلس 
:  چهار بخش تقسیم میشود 

480شروع مسیر با سرعت صفر تا -
. کیلومتر در ساعت در ظرف سه دقیقه

ی مسافر همانند پرواز هواپیما روي صندل
داردخود قرار 

کیلومتر در 890بخش سرعت متوسط که -
ه ساعت و در کوهستانها است و چهار دقیق

میانجامدبطول 
کیلومتر در ساعت به مدت1200سرعت -

دقیقهپانزده 
ترمز تدریجی در طی ده دقیقه-

کیلومتر560مسیر 
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اجراي پروژه در ایران

ترمز  در مسافت هاي کوتاه قابل اجرا نمی باشد چون رسیدن به حداکثر سرعت و
.داردتدریجی نیازمند مسافت زیاد می باشد دلیل دیگر چون صرفه اقتصادي ن

کیلومتر35,6مسافت بین تهران و کرج 



کیلومتر877مسافت . قابل اجرا بین تهران و مشهد می باشد
میلیارد دلار8برآورد هزینه 
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.ردیدایران برابر با سی و هفت هزار میلیارد تومان تعیین گ93بودجه عمرانی سال 

.میلیارد دلار می باشد14این بودجه تقریبا برابر  

کل % 60میلیارد هزینه دارد برابر با 8حال اجراي هایپرلوپ بین تهران و مشهد که 
.بودجه عمرانی کشور می باشد

.بنابراین اجراي این پروژه در کشور ما حداقل در حال حاضر ممکن نمی باشد



فیلم 
معرفی 

م سیست
حمل و 

نقل 
هایپرلوپ
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مطالب ارائه شده ترجمه مقاله هاي انگلیسی بوده% 90

با تشکر

پایان



:منابع
http://www.youtube.com

http://www.ask.com

http://fa.wikipedia.org

سایت نگارستان

http://www.youtube.com/
http://www.ask.com/
http://fa.wikipedia.org/
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